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МОДИФИКАЦИЯ ПОЛИБУТАДИЕНА  

ПОЛИВИНИЛКАРБАЗОЛОМ 

Полибутадиен марки СКД (ГОСТ 14924-75) – аморфный нена-

сыщенными каучук линейной стереорегулярной структуры, незаме-

нимая основа вулканизатов эксплуатируемых в условиях динамиче-

ских деформаций и низких температур.  

К недостаткам СКД относятся плохие технологические свойства 

и склонность к хладотекучести. Последний недостаток затрудняет его 

транспортировку и хранение. Устранение хладотекучести и регулиро-

вание вязкости расплава одна из задач совершенствования потреби-

тельских свойств СКД [1, 2]. 

Модифицирующая добавка - поливинилкарбазол (ПВК) пред-

ставляет собой прозрачный бесцветный термопластичный аморфный 

полимер, растворяющийся в ароматических и хлорированных углево-

дородах. Объемные карбазольные группы придают ему высокую теп-

лостойкость, гидрофобность, химическую стойкость и повышенную 

хрупкость. 

Цель работы – изучение влияния добавки поливинилкарбазола, 

вводимой на стадии выделения полимера, на совместимость с полибу-

тадиеном и его технологические и реологические свойства.  

Введение в СKД добавок поливинилкарбазола (до 5% масс. на 

каучук) осуществлялось смешением толуольных растворов с после-

дующим высушиванием пленок при 30°С – 72ч.  

С ростом содержания ПВК пленки теряли прозрачность, кон-

фекционную клейкость и преобретали белесый оттенок. Отмечено, 

что, при содержании до 5% масс. ПВК в СКД в пленках не наблюда-

лось появление раздельных фаз. 

Изучение реологических показателей товарного СКД (хладоте-

кучести). 

Образцы пленок полибутадиена с содержанием ПВК 0, 1, 3 и 

5 % масс. до и после вальцевания испытывались на хладотекучесть.  

Набранные из пленок столбики подвергали нагрузке 49Н в пласто-

метре при 20°С. Затем вычисляли скорость деформирования каучука. 
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Далее образцы каучука в присутствии ПВК подвергали сдвиго-

вым воздействиям в зазоре лабораторных вальцев Лб320 160/160 при 

20°С и повторно определяли скорость хладотекучести каучука.  

Установлено уменьшение скорости хладотекучести с 0,05 до 0, 

02 мм/с с увеличением содержания ПВК от 0 до 5 % масс. В образцах, 

подвергнутых предварительному сдвиговому воздействию, обнару-

женная зависимость сглаживалась. Так, с увеличением содержания 

ПВК в СКД, уменьшение скорости хладотекучести стало незначи-

тельным с 0,05 до 0,04 мм/с. По-видимому, после сдвигового воздей-

ствия, в ходе восстановления надмолекулярной структуры каучука в 

присутствии ПВК, требуется большее время. 

Изучение реологических показателей расплава СКД.  

Исходный полибутадиен с содержанием ПВК 0, 1, 3 и 5% масс. 

не подвегнутый механо-термоокислительному воздействию продав-

ливался через капилляр диаметром 2,1 мм вискозиметра ИИРТ – 5М 

при 190 °С и нагрузке 96,4 Н.  

Кинетика изменения текучести расплава (ПТР) не подвергнуто-

го механо-, термоокислительной деструкции CКД при различном со-

держании ПВК описывалась ломанной линейной зависимостью.  

Показано, что кинетика изменения ПТР расплава каучука в при-

сутствии ПВК включала 2-а периода: 1-й – интенсивное падение теку-

чести (увеличение вязкости) по причине стабилизации температурно-

го режима и выдавливания низкомолекулярных фракций; 2-й – мед-

ленное (на порядок) снижение текучести расплава СКД [3]. Определе-

ны расчетные временные границы периодов. 

Это объяснялось образованием надмолекулярных структур в ка-

учуке при 190°С [2].  

Далее воспроизводились условия переработки СКД при изго-

товлении резиновых смесей. 

Полибутадиен в присутствии поливинилкарбазола 0, 1, 3 и  

5% масс. подвергался сначала механодеструкции на холодных валь-

цах, статическому термоокислительному воздействию при температу-

ре 110°С в течение 1 ч, а затем сдвиговому воздействию при 190°С 

(капилляр вискозиметра).  

Кинетика изменения ПТР подвергнутого механо-, термоокисли-

тельной деструкции CКД при различном содержании ПВК так же 

описывалась ломанной линейной зависимостью.  

Установлено влияние добавок ПВК на вязкость расплава обра-

ботанного каучука.  

Предварительное механо-, термоокислительное воздействие на 

исходный каучук без ПВК привело как к снижению уровня начальной 
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вязкости расплава, так и увеличению скорости восстановления вязко-

сти в 1-м периоде. В результате продолжительность 1-го периода ки-

нетики изменения вязкости расплава сократилась почти в 1,5 раза (с 

2,9 до 1,9 мин).  

В присутствии ПВК механо-, термоокислительное воздействие 

на каучук привело к росту продолжительности 1-го периода кинетики 

изменения вязкости расплава с 2,9 до 2,4-2,9 мин за счет снижения 

скорости, повышению уровня вязкости расплава СКД во 2-м периоде, 

а также выравниванию скорости роста вязкости в этом периоде [3]. 

Таким образом, изучено влияние добавок ПВК на такие техно-

логические свойства каучука СКД как хладотекучести и реологиче-

ские показатели его расплавов.  

Доказана термодинамическая совместимость СКД с ПВК при 

содержании до 1 % масс., и, наоборот, нарушение совместимости при 

содержании последнего 5% масс. и более.  

Показана возможность использования ПВК в СКД в качестве 

реологической добавки (до 3% масс.).  
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