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НЕКОТОРЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ

The article contains analysis the influence on the electricalconsumption by change of the factorys 

on the differentiations tariffs.

В руководящих документах на оплату элек-

троэнергии разрешается энергоснабжающим ор-

ганизациям по согласованию с потребителем пе-

реходить с двухставочного тарифа с единой пла-

той за потребленную электроэнергию (в даль-

нейшем -  простой тариф) на двухставочный та-

риф с дифференцированными по зонам суток 

(ночной, полупиковый, пиковый) ставками платы 

за энергию (для краткости — сложный или диф-

ференцированный тариф).

Представляет интерес методика определе-

ния дифференцированных ставок и их влияние 

на интересы потребителя и энергосистемы 

(ЭС). Возможны два подхода к определению 

ставок: установление единых тарифных ставок 

для всех (мощностью 750 кВА и выше) пред-

приятий ЭС (или районов ЭС) или индивиду-

альных тарифов для каждого потребителя. Ис-

ходным условием перехода с одного тарифа на 

другой является одинаковая суммарная плата за 

энергию, получаемая ЭС за год со всех потре-

бителей. Составляющая платы за заявленную 

мощность при обоих тарифах одинакова и не 

влияет на определение дифференцированных 

ставок, поэтому в дальнейшем рассматривается 

только плата за энергию, учтенную счетчиками.

Поскольку при двух тарифах плата за энергию 

и количество энергии одинаково, молено записать:

П = Wr 3 ■ в = Wb ■ в1э + W23 ■ в2э + Wb  ■ в3э;

К . 3 = W l 9 + W 2 3 + W 33; (1)

Т , ,  ~ ^1э + ^2э + ^3э>

где Wh, W 23, W 33, Wr э -  годовая выработка 

энергии ЭС в ночное (1), полупиковое (2), пи-

ковое (3) время и в целом за год (г), кВт • ч; Т ь , 

Т2э, 7’зэ, Тг,з -  годовая продолжительность выра-

ботки энергии ЭС в соответствующее время, ч; 

в -  тарифная ставка платы за энергию, учтен-

ную счетчиками, при простом тарифе, 

руб/(кВт • ч); в 1э, в2э, в3э -  дифференцированные 

ставки по зонам суток, единые для всех потре-

бителей ЭС, руб/'(кВт • ч). Причем в ]э < в2э < в3э.

В [2] справедливо указывается, что при пе-

реходе на сложный тариф целесообразно при-

нимать ставку в полупиковое время на уровне 

ставки прежнего простого тарифа, т. е. в2э = в, 

а ставку в ночное время принимать на уровне 

топливной составляющей стоимости электро-

энергии в ЭС (для поощрения заполнения ноч-

ного провала). Принимая эти две ставки из-

вестными и заменяя в уравнении (1) в2э = в и 

W2э = Wy,3 -  W\3 -  W23, получим выражение для 

определения ставки в пиковое время:

в3э = в  + ( в - в 1э)
W-.

(2)
Зэ

Если представить выработанную по зонам 

суток и за год энергию в виде произведения 

среднечасовой за год мощности и продолжи-

тельности выработки энергии (в час) в соответ-

ствующее время и произвести замены в урав-

нениях (1) и (2), то выражение для определения 

ставки в пиковое время примет вид

в3з = в  + (в — в,э) - ^ .  (3)
1 Зэ

У потребителя при переходе на новый та-

риф произойдет изменение годовой платы за 

энергию и выражения (1) запишутся в следую-

щем виде (где индекс «п» означает, что данные 

величины относятся к потребителю):

П п = W r n в ;

П'п = Wln • в, + (Wr n -  Wia -  W3n) • в + W3n • в3э;

wrn =wU]+w2n+w3n- 

Т ,п + т2п +т3п,

где Пп -  годовая плата предприятия по просто-

му тарифу за энергию, учтенную счетчиками; 

Г1(з -  то же по дифференцированным ставкам.

Заменив в3э на выражение (3), можно выра-

зить в общем виде разность в годовой оплате 

потребителя за энергию при разных тарифах

дпп =пп -п; =

= (в _ в 1э) . ^ э - ^ |э (5)

Т-
Зэ

Анализируя выражение (5), можно заме-

тить, что в > в1э и, значит, первый член произве-

дения больше нуля. Следовательно, если Г!п < Т\„ 

или (и) Г3п > Г3э, то ДПп < 0, т. е. TTJ, > Пп, и на-

оборот. Это означает, что при переходе на 

дифференцированные ставки, единые для всех 

потребителей ЭС (или района ЭС), предпри-

ятия, у которых среднегодовая продолжитель-

ность работы в ночное время меньше, чем 

средняя продолжительность по системе, или у 

которых среднегодовая продолжительность 

работы с максимальной нагрузкой больше, чем 

среднегодовая по системе, будут вынуждены
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платить за энергию большую годовую плату, 

чем при простом тариф е, и наоборот. Сум-

марная плата за энергию в ЭС, как было ука-

зано выше, останется без изменений.

Достоинства единых дифференцированных 

ставок очевидны: простота, наглядность, дос-

тупность, точная исходная информация ЭС для 

расчета тарифов, единообразие расчетов. Недос-

татком является то, что предприятиям, активно 

участвующим в максимуме энергосистемы и 

мало потребляющим в ночное время, придется 

больше платить за энергию, а потребители с 

большой нагрузкой в ночной провал снизят 

свою годовую плату. Поскольку в прейскуран-

тах переход на новый тариф допускается по со-

гласованию с потребителем, может оказаться, 

что предприятия, относящиеся к первой группе, 

описанной выше, откажутся от нового тарифа, 

тогда как вторые охотно согласятся на переход, 

так как это им выгодно. В этом случае энерго-

система в целом будет нести убытки.

Применение индивидуальных для кгшдого 

потребителя дифференцированных тарифов 

позволит сохранить существующую годовую 

плату за энергию как у потребителя, так и в це-

лом по ЭС. Исходя из этого условия, а также 

принимая в2п = вэ и Bi„ на уровне топливной 

составляющей себестоимости электроэнергии, 

можно рассчитать для каждого предприятия 

ставку платы за энергию, потребленную в часы 

максимума в3п по следующему выражению [2]:

\3 п = в + ( в - в „ )
W:Зп

(6)

Помимо большого числа индивидуальных 

тарифов, возникают сложности с определением 

по каждому предприятию годового потребле-

ния энергии W\n в ночное время и W3n в часы 

максимума ЭС за год, предшествующий пере-

ходу на новый тариф.

В развитых зарубежных странах дифференци-

рованные тарифы применяются повсеместно для 

энергосистемы (или отдельных районов ЭС) [1 ].

Годовой расход oi топлива в энергосистеме 

на выработку электрической энергии может 

быть определен из выражения

о, = а - ( ^ 3 - ф з + ( Ж - Ж 3)-ф,2), (7)

где а  -  коэффициент потерь, учитывающий 

расход топлива на собственные нужды, вклю-

чающий потери при передаче мощности' и 

энергии от электростанций до потребителя; 

W\, Wo, W3, W  -  количество электроэнергии, 

выработанной в ночное, полупиковое, пиковое 

время, а также в целом за год; ср | , ср2, (рз -  от-

носительные приросты расхода топлива в те 

же часы, соответственно; ф12 -  осредненный

относительный прирост расхода топлива в 

ночное и полупиковое время,

ф,2=(Ж 1-ф1.+ ^ 2 -ф 2 )/(^ + Ж 2), (8)

где W -  W3 -  количество энергии, выработанное 

в ночное и полупиковое время.

При снижении договорной мощности Р„, 

предприятий в часы максимума нагрузки на 

величину ДРт расход топлива в энергосистеме 

уменьшится за счет выработки электроэнергии 

в ночное и полупиковое время, когда генерато-

ры работают с более низкими относительными 

приростами расхода топлива, и составит:

о2 = a  (W3] -ф3 + ( W - W 3l)-(p]2), (9)

где W3\ = (W3 -  AW3) -  количество электроэнер-

гии, выработанной в часы максимума нагрузки 

после снижения договорной мощности на АРт; 

AW3 = ДРт ■ tm -  количество электроэнергии, на 

величину которой снижена выработка в часы 

максимума нагрузки t m.

В итоге можно получить 

а 2 - a - ( W 3 -ф3 - A W 3 -ф3 + Ж -ф|2 -

-Гз-Ф.г + Д^з-Фи)-

Экономия топлива за счет снижения Рт со-

ставит

До, = о , - о 2 = а - Ж 3(ф3 - ф 12) =

= а ^ Ч , . ( Ф з - Ф п ) -

Поскольку фз > ф!2, то Д01 > 0 и О] > с 2, от-

куда видно, что действительно будет снижен 

расход топлива.

Таким образом, переход на дифференцирован-

ный тариф является своевременным и необходи-

мым, несмотря на затраты на дополнительное обо-

рудование. Можно сделать следующие выводы.

1. При переходе на дифференцированный по 

зонам суток тариф, единый для всех потребителей 

ЭС (или района ЭС) возникает разница в годовой 

плате предприятий за потребленную энергию по 

сравнению с существующей, которая стимулирует 

к переходу на новый тариф предприятия с боль-

шим потреблением энергии в ночное время, и не 

выгодна тем, кто много работает в пиковое время,

2. Дифференцированные тарифы, индиви-

дуальные для каждого потребителя, позволяют 

сохранить годовую плату за энергию на преж-

нем уровне и могут применяться в начальный 

период перехода на новые тарифы при неболь-

шом числе переходящих предприятий.
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