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- P20 s является сочетание следующих оксидов: А120 8 (4), MgO (6), 
Zr02 (3), T i02 (2), CaF2 (5), обеспечивающее получение стеклокерами­
ки со значительным содержанием фосфата кальция и фторапатита.
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КЕРАМИЧЕСКИЕ ОБЛИЦОВОЧНЫЕ ПЛЕТКИ ИЗ БЕЛОРУССКОГО
МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ В. ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА

The results of investigation of low-shrinking Шее production 
on.basis low-melting clays and other mineral raw materials of Byelo­
russia with using of waste products are reported and discussed.

Вопросами использования местного сырья, разных Нидов отхо­
дов в настоящее время уделяется большое внимание. ЭТО' вызвано как 
нехваткой сырьевых ресурсов, так и значительным удорожанием са­
мого сырья, его транспортировки, необходимостью решения вопросов 
охраны окружающей среды.

Многие отечественные и зарубежные керамические заводы ис­
пользуют местные легкоплавкие глины, но с добавками высокока-
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чественных импортируемых глин и дефицитных плавней при произ­
водстве облицовочных плиток. С' •

Задача настоящего исследования - разработка керамических 
масс для плиток внутренней облицовки из сырья Республики Бела­
русь с использованием отходов производства. Для решения постав­
ленной задачи нами исследовалась система Глина’Тершоны" - Доло­
мит - Гранитные отсевы. Минералогический состав глины "Гершоны" 
представлен гидрослюдой с примесями каолинита и кварца. В ка­
честве плавня использовались гранитные отсевы - отходы горно-пере­
рабатывающей промышленности (карьер"Микашевичи"). Использова­
ние в системе доломита должно способствовать снижению коэффици­
ента усадки плиток. Для улучшения обжиговых свойств масс нами 
вводилась постоянная добавка (15% , здесь и далее мас.дол.% ) полу- 
кислой высокопластичкой монтмориллонитовой глины ’Тородное". 
Месторождения всех видов используемого сырья находятся в Брест­
ской области.

Составы опытных масс приведены па рисунке 1.

Постоянная добавка глины ‘Тородное” - 15%
Рис.1. Область изученных составов керамических масс

Подготовь масс проводилась традиционным способом по шли- 
керной технологии. Двухступенчатое прессование плиток осущестг 
ляли из порошков влажностью 7-8%. Максимальное д-тление прессо­
вания - 22-24 МПа. Отпрессованные плитки обжигали при 950, 1000 
и 105°С. •
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Все опробованные образцы показали низкую усадку - от 0 до 
0*4%. Бездоломитовые массы спекаются лучше, значения водопогло- 
щения (В.) у  них не. превышал к !  7 %, а кажущаяся пористость (Пк) - 
82% . Массы с 10% доломита имеют более высокое В - до 20%. 
Плитки ж е, содержащие более 10% доломита, имели В до 25,5% и 
неудовлетворительный внешний вид. Наилучшие свойства показали 
составы 4  и 7. Последний содержит значительное количество гранит­
ных отсевов, что увеличит время помола массы. Поэтому с целью вы­
бора оптимального состава дополнительно исследовалась более узкая 
область системы, примыкающая к составу 4 (NN 11-15).' Значения В 
плиток из этих масс, обожженных при 1000°С, составляют от 16,5 
(N11) до 20% (N15). В качестве оптимального нами выбран доломит- 
еодержащий состав 12, обеспечивающий получение плиток , с невысо­
ким В (до 18%) и стабильно низкой усадкой, близкой к нулю. Влаж­
ностное расширение (Вр) плиток составляет 0,03-0,05% , что согласу­
ется с данными авторов,|1]. Прочность на изгиб (Еизг) всех образцов - 
16,5 МПа и выше. "ч +

Установлено, что на-В керамических материалов определяющее . 
влияние оказывают оксиды тина ЕО. С увеличением их содержания В 
возрастает, что вполне закономерно. EQ-оксиды, входящие в состав 
таких масс в основном в виде карбонатов кальция и магния, при от­
носительно невысокой температуре обжига оказывают преимущеет-. 
венво разрыхляющее действие. Так, керамический материал состава - 
10 с максимальным содержанием ЕО (27,2% ) характеризуется най- •; 
большими значениями Пк и .В (41% и 25% соответственно) среди ис­
следованных составов. Кроме того, выявлено, что структуру материа-"
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Перегиб на кривой в точке, где AI2Os/RO составляет примерно 
1, свидетельствует, что с изменением этого соотношения в структуре 
материала происходят превращения, вызывающие изменение свойств, 
а именно В. В составах масс из области, где A l2Os/RO> 1, ’ RO-оксиды 
преимущественно способствуют ооразованию алюмосиликатных эв- 
тектик, спеканию материала: В составах же. с избытком RO послед­
ний - образует кристаллические алюмосиликаты 'кальция, "что под-

в  JV

тверждаетсй результатами РФА. При этом структура Материала раз­
рыхляется за счет газовой фазы при неизменном его объеме. Воз­
растают Пк и В плиток. , : .

Изучалась также возможность использования в плиточных мас­
сах ваграночного шлака Минского тракторного завода. Гранулирован­
ный ваграночный шлак МТЗ обладает стеклообразной рентгеноаморф­
ной структурой. Химический состав его включает: S i0 2 - 45,66; A l2Og 
- 9,2; Fe2C>3 - 10,1; ТЮ2 - 0,48; CaO г 25,76; MgO - 4,4; SOg - 0,61; ’ 
Na20  - 0,80; K20  - 0,4; п.п.п. - 2,47%..' Высокое содержание RO, a 
также FegOg, стеклообразная структура шлака должны способствовать 
образованию при нагревании Глинисто-шлаковых композиций легко­
плавких эвтектических соединений, улучшая спекание масс [2].

Добавление шлака в плиточную массу оптимального состава 
осуществлялось как взамен гранитных отсевов в количестве 5,10,15 и 
20%, так и взамен доломита в количестве ~,5 и 5%. Опробованные

; . f

добавки не оказывают заметного влияния на У, в большинстве слу­
чаев она остается близка к нулю;: Влияние добавок ваграночного 
шлака на В и Пк опытных; масс иллюстрирует рис.З.

Из рисунка видео что 
Э1\ на В и Пк небольшие до­

бавки шлака, введенные 
взамен гранотсевов,
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Пк плиток: 1,2 - взамен гранот- 
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Рис.З. Влияние добавок шлака на В и 'ние оказывают добавки
геденные взамен 

доломита. При содержании
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шлака всего 5%, но введенного взамен доломита, В материала сни­
жается до 15,3% . Несколько увеличивается У изделий (до0,4% ). На 
Вр и и Кизг небольшие добавки шлака существенного влияния не ока­
зывают.

Исследования поведения исходной массы и массы с максималь­
ным содержанием шлака при нагревании методами ДТА и РФА пока­
зали идентичность фазовых превращений, но во второй массе они 
происходят несколько интенсивнее. Это свидетельствует о том, что ва- 
граночный шлак МТЗ (10:15% ) в составе плиточных масс на основе 
легкоплавких красножгущихся глин оказывает положительное влия­
ние на'спекание и может быть использован в производстве облицо­
вочных плиток. Цри ртом основные показатели материала не снижа­
ются.

Таким образом, для производства малоусадочных облицовочных 
плиток может применяться белорусское минеральное сырье. При этом 
в составах масс должно использоваться сочетание двух или более глин 
разного минералогического состава. Введение'небольшого количества 
доломита способствует получению безусадочных 'плиток. В Качестве 
плавня можно использовать гранотсевы, а также ваграночный шлак 
МТЗ. , _ * •

ч - г  - .yf •
При этом получение качественной продукции обеспечивается 

при соблюдении ряда условий. Прессование. плитокудолжно произво- 
диться при давлении не ниже 22-25 МПа. Температура обжига Не 
должна быть ниже 1000°С; Соотношение AI2O3 и'ВО в составах масс 
должно быть не менее 0 ,9-1,0. При соблюдении указанных условий 
обеспечивается рациональное сочетание кристаллической и стекло­
видной фаз, получение шшток с требуемыми свойствами,
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