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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ НИКЕЛИРОВАНИЕ ВЫСОКОПО-

РИСТЫХ ЯЧЕИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Современная химическая промышленность не может обойтись без ка-

тализаторов, так как многие процессы, например, органические синте-

зы, представляют собой сложные каталитические реакции. Кроме то-

го, катализаторы применяются в дожигателях выхлопных газов в ав-

томобилестроении [1]. 

В настоящее время для реализации этих процессов используют 

блочные ячеистые катализаторы, которые обладают хорошими харак-

теристиками массообмена, имеют низкое сопротивление газовому по-

току, высокую механическую прочность. К недостаткам керамических 

блочных катализаторов относятся высокая хрупкость, низкая тепло-

проводность и низкая термостабильность [2-3]. Одним из способов 

устранения перечисленных недостатков, может быть, создание метал-

лических высокопористых ячеистых материалов (ВПЯМ) с после-

дующим формированием на них развитого слоя γ-Al2O3. Катализаторы 

на такой основе, обладая развитой поверхностью и высокой каталити-

ческой активностью, в отличие от гранулированных и блочных ката-

лизаторов, имеют высокую теплопроводность, механическую проч-

ность и низкое аэродинамическое сопротивление. 

Из литературы известно, что у керамических ВПЯМ, изготов-

ленных из оксидов алюминия или алюмосиликатов, более высокая 

удельная площадь поверхности, чем у металлических ВПЯМ. Однако, 

у керамических ВПЯМ, в отличие от металлических, высокая чувст-

вительность к термоударам и низкая теплопроводность, что ограничи-

вает сферу применения носителей данного типа [4]. 

Для того, чтобы расширить область применения данных струк-

тур, целесообразно объединение преимуществ металлических и кера-

мических ВПЯМ. С этой целью на каркас из никеля осаждается слой 

из γ-Al2O3, что позволяет получить удельную поверхность сравнимую 

с поверхностью керамических ВПЯМ [5].  

Объектом исследования в данной работе был никелевый высо-

копористый ячеистый материал с нанесенным композитным покрыти-

ем из никеля толщиной 20 мкм с включениями дисперсной фазы (2-5 

мкм) оксида алюминия или диоксида титана. Оксиды в поверхност-

ном слое являются центрами формирования слоя γ-Al2O3 или TiO2, а 
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также способствуют увеличению адгезии дисперсного спеченного по-

рошка оксида металла к никелевой поверхности ВПЯМ. 

Образцы никелевого ВПЯМ получали путем осаждения никеле-

вого покрытия толщиной 130-150 мкм на полимерную матрицу из пе-

нополиуретана (ППУ) арочно-лабиринтной структуры. Для придания 

ППУ электропроводности, перед электрохимическим осаждением на 

него никеля, на поверхность ППУ наносился токопроводящий состав 

на основе смеси порошка никеля и графита со связующим из спирто-

растворимого клея. 

Исследовано влияние природы и количества дисперсной фазы в 

электролите на характеристики гальванического покрытия на никеле-

вом ВПЯМ. В качестве дисперсной фазы использовали порошкооб-

разный оксид алюминия и диоксид титана. 

Установлено оптимально содержание дисперсной фазы в элек-

тролите, составляющее 25 г/л дисперсного Al2O3. При этом в покры-

тие включается около 20% дисперсной фазы.  

Установлено, что осыпаемость последующего слоя γ-Al2O3, на-

несенного на композиционное покрытие с таким содержанием дис-

персной фазы значительно меньше, чем при нанесении на чистую ни-

келевую поверхность. Увеличение содержания оксида алюминия в 

электролите более 25 г/л приводит к осыпаемости осаждаемого по-

крытия.  

Установлено, что поверхностный слой никеля, содержащий 

дисперсную фазу, увеличивает срок службы катализатора в процессе 

окисления монооксида углерода, благодаря большей устойчивости к 

термоциклированию полученного катализатора. 
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