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«ни соответствуют времени, в течение .которого* ш зффіш ііейш  К*
(и ш  К|) образце®, ташцящахся в свободном состоянии при 23°С без шздейст 
вия ® ш х шшгшос фатсдаров, кроме воздуха и температуры, достигаю* 0.5.

Экенресс-метод 14], также как и другие методы, шшшшев ГОСТ 9.713-86, 
В настоящее время используется лишь для содоставитедшого ш ю  щ и  ps» 
работке новых коьшозидкй. Учет же экеш уатащ ш яш х фшешров ш  ш&ттгя- 
ш кть резин - отдельная физико-химическая задача.

Таким образом, в данном исследовании впервые удалось т&тт& йШ шяе 
природы, концентрации и способа введения стабилизатора та  знерш ю ; штва- 
ц ш  деструкции и долговечность эластомерной тттзтщв. Шрщ-этш тшзша, 
что новый- стабилизатор ДЦДМ по сравнению с используемым в щошшшещт- • 
ста диафеном ФИ увеличивает долговечность эластомерной ттюзшщш ®айее 
чем в 2,5 раза. .... ,

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЪНАЯ ЧАСТЬ. Рецептура эластомерной щ ш озш рь, 
(масс.ч.): каучук натуральный - 50,0; каучук СКД- 50,0; сера 1,0; сульфеаамид И 
- 0,9; микровоск 3B--1 - 2,0; белила цинковые 3,0; смола КИС, СПС - 4,0; октофор 
N - 3,0; стеариновая кислота - 2,0; масло ппастар 20К - 9,0; тех.угяерод ПМ-75 - 
55,0; стабилизатор (см. табл.).

д ' ’ ЛШ'ЕРАТУРА

1... Резнижовешй М.М., Щ тмхтя А.Ш. Механические нсаытанш каучука ш 
резины. - М.: Химия, 1964.

2. Лиюш шн П К , Ж торосу об определении эффективности стабилизаторов И 
Каучук и резана, 1993. MS. C.S3-54.

3. Заводов Г.Е., Полищук А Л . И У смет химии. 1993. N6. С.644-664.
4. Прокопчук Н.Р., Алексеев A.F., Старостина Т.В., 'Кисель Л .0 .7/ Дот. АН
V  БССР. 1990. T J4 . N11. С. 1026-1028. і

5. Ир о ш з^ іс  H P. Автореф. дею. ns т вж  уч. ст. д.х.н. - Киев, 1989.
6. Л и в ш и  П К ., Гераетшовш С .П , Соколов А.Н. // Тез. докл. первой рос­

сийской ш уч.-щ ш х. хш ф. .резшэднгов/1 Сырье и материалы для резиновой 
щ ат т яш ш лж  атетшят к  бщ?щвеп (Моею» 1993-т.). С.85.

УДК678АШ:678.048
ЖСШтшж, sen.;
Н  ІЦІдаш ш н,. доцент

№  т
ж ш т ж  ■ сш ш ш ш  с т ш ш ш з а ш р а

ШМШХАШ ИЕСЖН Е ПОКАЗАТЕЛИ Ш ИННЫХ РЕШ И
ТЬе МЬзеасе of diamine stabilizer to main, characteristics of rubbers has been 

researched. The possiaty of increase of rabber resistance to ozone with sew stabi- 
ІідаВСРМ  is demonstrated.
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Наготе® р аей р аетр ю ш е стйбяшзатор ?шй дда каучуков м вушттзш- 
*j то® м  ш  основе являются т арт вж  амины, особенно ароязводаше а-

Дяйттшроявяат т  е^ шіювдйшнш редао нртяенядтея кзкстабшш- 
заторы каучуков и вудааазззггов. В.йедашімк случая шш .ре̂ оменяУ®тся Щ$®" 
чесгве;шш@зошйішв. Э ш  «достаточно стабильны -п р .^ аи ш  м

свдш аю  Саявфен НН, даафен ФФ), ш  наименее эффекшишмн &дтДОзонаітоа~ 
шя & щ&гявяуяштетш^ I f  оме того, зет щюшводные ттт шт$Р® раство­
римость в каурках, я  органических растворителях, что затрудаяет и* примеае- 
. т е, особенно в техслучаях, когда зуебзчотея-большие дозировка | 2},

Вазйдаш ^: йитерес дня стабилизации вулканизатов іг>едетавЯ®ю,г ашш~ 
дарнм^ошаодрые п^яшіеядйэдшна (̂ щафен ФН, даафен ФДМБ Safitofiex 13, 
щвфш ЩкIA: - Santofles 77), которые одновременно являются .эффективными 
аитодондатш и для сшпетических даучуков Однако алкиларштроизводные й* 
феішяевдшй'Шяа, твеющие а в ш ы в  радикалы с числом углерод#** атомов 
менее шеста, легко вымываются водными растворами жнслот, что вь23Ь1В®ет иж 
штора ш  стадии ввделевда каучуков [3] В последнее время, учтП®®®3 3X0 
■свойство, з  качестве антиоксидантов в проттадутомителей вулкшизз'Г0® стара- 
клея применять производные, в "которых алкил содержит шесть и бРл®е Угле" 
родных атомов. , •

Рассматривая защитное действие шгашяыя? стабилизаторов в рез#58** сле" 
дует вспомнить о возможности применения фиксированных на моле̂ У*®?®®1 
дошел 'вулканйзацдойярй- сей® штшкеэдашгте бзшзтаге строения. ОД82*® *®к 
показывают эксперименты [4,51, фшссировашше на макромолекулах стабилиза­
торы, обеспечивающие радшдошуюсобьршыш! мигрврующши етдбшшзат®" 
'рами' защиту рез® от - твидового старения, сказываются совершенно неэффж- 
тившаш протігооутомйтеляші и ангнозоимпгями

■■,' ■ Асжодя из вышешложеяного, вредставяяет интерес шрздщщ|й®1»ито  
влияние строения диамннных стабилизаторов та важнейшие -

: :  ОщшеотювшшЬ ш ИИЛ ' СИНП йовый стабилизатор кяасса в-фенидан- 
диашша Щ . -ДЦДМ (М,М’- ДшрШогексш-даамшофеищшвн метан) является 
стабшшза'тром кощшекбното действия. ; ■ -

Проведенные лабораторные ислыгания показала, что в качеств® шгтж - 
сиддаха ДГЩМ ничуть не уступает ш  эффективности заменяемому в  яромнпь



108

яевгаста д ер ев у  ФП. Испытания проводились на резетовыж смесях на осмоп* 
каучуков Ж  + СКД, в сосетош шш  50 : 50 масс.чаетей. В табл.1 приведены 
■зш т тя шзффшвреріш старения и© относительному удлинению при разрыт 
(К,) т т ж ш ш ш т у тщюж&шт при растажешш (К®) (согласно ГОП 
270-75).

" Табл. 1. Коэффициент стареете резни с разданным содержанием 
стабилизаторов

. . Тш
стабилизатора

после 72 часов' после. 96 часов после 120 часов

X ,  % X  % . х % X , % х ,%

Диафен ФП 1*0 масел. 5 20 7 30 9 34
Диафен ФП 2.0 wm.ee.ч. 4 21 - 8 24 9 30
ДЦДМ 1.0 масс.ч. 3.5 !6 6 30 10 32
ДЦДМ 2.0 масс.ч. 3 15 4 20 5 25

- Как видно ш  приведенных данных, коэффициенты старения резни, содер­
жащих ДЦДМ, несколько меньше по сравнению с резинами, содержащими диа­
фен ФП, т.е. ДЦДМ более эффективно защищает резины от процесса старения.

Аналогичные результаты получены при испытании ДЦДМ в качестве про- 
тивоутомителя (согласно ГОСТ 261-79). В табл.2 приведены данные об устало­
стной выносливости резин, содержащих разданные стабилизующие группы.

Табл. 2. Усталостная выносливость резан с различными
стабилизующими группами (£<^=20%, 8^=200%)

Количество циклов до разрушения об- 
разца,тыс.

■ ДшфенФП 1.0 масс.ч. . 80
■ Диафен ФП 2.0 масел. . 82

ДЦДМ 1.0 масс.ч. 83
ДЦДМ 2.0*мсс.ч. 87

Мшшвшя ДЦДМ в качестве ш н ю я п  (согласно ГОСТ 9.026-76) по 
ганащ, чш  рет ш , еодержащиеновый стабилизатор, несколько уступают по 
эффшшшоргав сравнении с даафеноа® ФП. Поэтому для решения этой про6л< 
мм Щрю нсподазоваво несколько методов.

Во-ш рвж , ДЦДМ предварительно сплавляли с физическим антиозонмп 
том - воском ЗВ-1 (разработана специальная методика). Сплавление проводник 
при температуре плавления воска, ЗВ-1 - 55°С и температуре плавления ДЦ ДМ 
115°С. Опыты показывают, что наиболее эффективны гранулы сплава ДЦДМ 1
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SOCK ЗВ»1, получейные при температуре 115°С. Поскольку ДЦДМ имеет более 
слшквуш струкіуру, чем даафен #11, было сделано предположение, что процесс 
миграции стабилизатора т, тщтзю®т затруднен я ускоренные методы испы­
тания резин на озошстойвость ш  позволяют шлучшъ шлную характеристику 
поведения ДЦДМ в резинах. Пюттеу обрзэви т  проведешь испытаний были 
подвержены дополнительному тершетати|юшшю при 70°С (температура, близ­
кая ж темнерагуре, развшающейсл в шиле при ее эксплуатации) в течение не- 
сйрльких.еуток. \ .

В табя.3 приведены данщйе об озоностейкости резин с различными стаби­
лизующими грушами.

Как варю ш пртедентт .данных, озоностойкость резиновой смеси, со­
держащей 2.4 масел. ДЦДМ (т.е. равное эквимолярное отношение к 1.5 масел, 
диафена ФП):5 после 4-х суток термообработки равна озоностойкости резиновой 
смеси, содержащей '1.5 масел, диафена ФП.

Табл. 3. Озоностойкость резин с различными стабилизующими 
группами (е = 30%, €  = 10'3 об.%)

Тип стабилизатора без термоста- 
тирования

после 1-х
суток

после 2-х 
суток

после 4-х 
суток

без стабилизато ра 20 20 15 15
Диафен ФП 1.0 масс.ч. 72 75 80 93
Диафен ФП 1.5 масел. 80 95 100 112
д ц д м 1.0 маос.ч. 53 57 61 • 78
ДЦДМ ■ 1.6 масс.ч. 56 59 64 94
ДЦДМ 2.4 масс.ч. 72 е  78 92 112

Во-вторых, дня повышения озоностойкости резин резиновые смеси м вул- 
канизаты на их основе подвергались обработке ускоренными электронами на 
yew ювке ИЛУ - 6 с различной дозой облучения.

В табл.4 приведены данные об озоностойкости резин с различными стаби­
лизующими системами в зависимости от дозы облучения.

Результаты неш ш ш й показывают, что озоностойкости рс.«щ» содержа­
щих ДЦДМ, повышается после обработки ускоренными ж и р он дам  ш при по­
вышенных дозировках несколько превышает устойчивость резин, содержащих 
диафен ФП. . з

Таким образом, совершенствование стабилизующих систем для ншшшх 
резин, включающих .снижение их непроизводительных потерь, обусловленных 
летучестью и вымываемостыо, связано не только с применением новых стабили­
заторов, соответствующих этим требованиям, но и с использованием предлагае­
мого метода' их введения для повышения их способности к миграции.
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Табл. 4. Озоностойкость резин (в мин.) с разлйчншш етвбшщуетщшн 
системами при концентрации озона С -  5-Ш4 еб.%, в “ 20 %

Доза
облу-
чения

_

Без стаби­
лизатора

ДЦДМ 1.0 
м.ч.

Диафен ФП 
1.0 м.ч.

ДЦДМ
1.0 м.ч. + 

Ацетонакнл Р
2.0 м.ч.

Диафен ФП
1.0 м.ч. + 

Ацетонаннл Р
2.0 м.ч.

рез.
СМ.41

вулк. рез.
см-

вулк. рез.
см.

вулк. рез.
од.

вулк. рез.
да.

вуж

§ • 12 * т * 20 • Ш «в 135
5 12 22 28 31 33 35 145 150 150 156

10 28 31 43 40 47 43 210 т 200 205
15 42 *33 .. 55 42 59 48 260 270 235 270

* Образцы из облученных резиновых смесей.

Новый стабилизатор ДЦДМ является перспективным стщдшевжт дня 
использования в шшшой промышленности и представляет особый штерт для 
проведения расширенных иромзгодствекных испытаний © цепью оценки зффек- 
тиввоста ДЩДМ s особенно жестких условиях, эксшгу тщт.
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ШЖВДЕНИЕ ШЫШШЖФШШ В ЖИДКИХ СРЕДАХ
fe Йвв a t t  Sbe ЬеЬашэиг films of LDPE, PE, PP is the water and other 
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