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иозите следует считать 75 мае.доя.%, шрш котором имеет меегоунрочвшме ма-

териала н достигается величина модуяяупругоети (8,2 ОПа), близкая к зиачешио 

этого свойства для натуральной кости (7-25 ОПа) [5].

Имплантаты из получеиных компознциошшх материалов, содержащих 

25-75 мас.дод.%, были подвергнуты медшо-биолошческим иеныташям. Рент-

геновские исследования блоков челюстей подопытных животных показали, что 

все имплантаты, изготовленные зтим методом, имеют 100% приживаемость.

' Таклш образом, создание композиций ,!биоситалл-полиамид" можно счи-

тать перспективным методом изготовления имплантационных материалов дая 

стоматологии. /:  '
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The sew express method of prognosis which wffl aliow take into account all
the external factors to real periods of the service of mbber during storage and ex- 
pkskraon was deveU>ped.

Определение времени эксплуатации (долговечности т) полимерных мате-

риалов и его регулирование - актуальная физико-химическая и социальная про-

блема [1]. Особое практическое значение имеет точность определения долговеч
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S0ffe, ж  к&кпреждезременная -аменагвделий в р в ад д а  ш эв д о м и е с га  неже-

лательным последствиям. Созданные к настоящему времени метода прогнози-

рования жожтетюст пезш  явтются ю луэмш рнчесщ мф км оярош вода-. 

тельньшн, не учитывают реальных условий ш  эксплуатации к хранения и при-

годны ;шшь дм  сопоставительного анализа приразработке новьк рецептур.

В условкж  хранения,® особенно эксплуатацни.в полимерном материале 

происходат физические.процессы в  химические превращения, снижающие дол-

говечность материала, а. следователь», я срок службы изделия. B наетойф?е' 

время ведутся интенсивные поте®  ншболее универсального критериального 

параметра, сиражшощего : деструктивные процессы в ' полимерное материале,

;, дотекаю щ ие яри .. ш» :'старенда .йод. дейстрнем ‘ раздира-рс :;фд1сгоррв: .'внешней 

среды, и связанного s врекгегэм деструкции (долговечностью т).Н ам ив качестве 

тахого критериадаш гоуннверсздш ногодардоетрапред^^ эффективная 

энергия актявадав термомехашдеструкщш резины U0, определяемая химиче-

ским строением каучука, рецептурой и стручяурой элаетомеряой композиции и 

щ меш ю щ мся во временм вод воздействием внешних эксплуатационных фак-

торов. . *. / '  . V

B раиее проведенных работах теоретически и экспериментально была до- 

казака необходимость проведения низкотемпературных испьтний  (2€M$G°€) 

яри определешш энергии ахгавацин термомеханодеструкщш во избежание из- 

менения структуры полимерного материала n процессе его испьгганта [2j.

Изучено влияние озона и УФ-обяучения как при их раздельном, так и  со- . 

вместном деЙствин на снижение знергик активации термомеханодеструкщш и 

долговечность т2$ шинных резин разрабатываемым экспресс-методом.

B процессе исследования были исяоЛьзозанЫ протекторные резшш дяя 

ШготШтстш м:';§®1«|»1ш,'на'©еаб®е «учук® 10р8»ятеой:'хш ш есш й .ирфодой: 

HK,CKM K-30APKM -15,CKH-3 + СКД. Выбор дашшх резни обусловлен тем, 

;%fo ъртшефш&е рФйкы s  у сд о вш аэгегау етж ^  вбз-. 1-

действию озона. Интерес нредставдаш резины гт  осшв® каучуков e различной 

структурой молекулярной цепи, определяющей природу и энергию межатомных 

связей.; . .

Озоняровбт® .резин ероводалоеь та  стандартной методике [3j щш стати-

ческой деформащ® 20%, жонцегаршав ©зона 5 I0^; MO*3; MO*2 объемных про- 

центов & продояжитощноета ^0 зшн. УФюблучение осуществлялось pryjno- 

кварцевой лашюй П Д К -2яра темшратуре окружающей среды * течениеЮ Он

13© час. ^£ф во8еЧ ш щ »;рр^рф ф й 5й ^^

,  = I ^ 4 * < u > - ^ ) x . ^ . * T  .



m

rm  1½ - зиергав актшшрш тершметшдеструкщщ, отделяемая m  тщщ&~ 
tfpmm msmzmmcm ра^зршдащшэ твщжттт резин.

B жот щюятщшш& шттщжшетт §шш шжушш *ш 1̂ а»^ш>й 
s разр^шаш^я» шшршшша (ртЛ). Й§;

шжттштп тершмезшвдеетррэдш ш доттшечност . 'V' -y- Л Э '
Шштик.чнр*ущтттщш юттжфтщт ётт  ш р ш ш р г  злергш m- 

т ш т »  зш щ к щ т  Us * тшт9тяж т, ш еш щ ш ш ш  рт т ^ш т ш м т т т :Ш й  

4Q*ffi% ш^тзмсттсш да* п т  sm f^m  m ш т м рт ш ш . B- дяюон щ т ш ш еш -

l - шшаятМ абрязщХ 3 ,4 ~ ттттюзыс сфраявд, ишцешраиия гаока соовдетстаенда 
S-Mf1; - Зъешшк щгоЕйатов.

Из- ш аш за'':^Ш «ав0̂ '--д еш вв е« сш  резня от 'шэ1Щ й тр й » ;;:«й« 4  

предетавленнык в яогариф№®екйЖ хо<ч>даштах<%т -lgC ), вьвйшено, mm ла- * 

вейщя зж 1р я и в ^ ш .^ а :;з® » и й ш « й  « зшченда коздетращш озон& ospy- 
жающего тезруха, раваой S-Ffs о&ьемшж цредеэтов, яривод».. к веянчннам 
долговечностей исходада. иеозош^ровашвд. ©@ршаов фйс.2). Это тштжтт- 
вует @6 объегадашсвдута® ттмвш озота окружающей среды надоягореч- 
воссь резш  с текшшдао разра6шж®«м©гв экснресс-метода.: ., :

Рис.2. Зависимость долш5вбчносш резня (т») от концетрацин озока в двойных
Еогарифмическмх коордвгагах:

а, в, с - Igx жштШ иегаонировашша: образцов; I -: СКЙ-3 + СКД; 2 - СКМС-30 АРКМ-15; 3 - НК.



99

Устаеэвяено м копнчеств&лшо оценено снижение параметра Щ. и T23 кош- 

ш ж  резяв при УФ^блучешш. Снижение долговечности резин при УФ-облу- 

чении в течение 100 час. составляет 25-60% и зависит от тшта каучука и рецеп-

туры резим (табл. 1).

Ta&i.I. Вдшшме УФюблучения на долговечность резин 25°С (X23)

Тип каучука 
ц.резаве _____

Продолжительность 
УФ-обдученш, час.

Gp,
_ м п _

Uo5 ': ;:: 
кД ж /м од.:

. t23, :
лет

.At2J5

« * * )

Ж m 113 • 9 4 ,6 ..;' 23© "о ""
СКМК-30 АРКМ-15 121 97.0 326. .0
СКИ-3 + СКД ~ 143 98,7 418 0

Ж 100 98 91.7 149 81(35)
СКМС-30 АРКМ-15 100 79 90.6 126 200(61)
е к и - з + с к д 100 129 96.7 310 108(26)

СКИ-3 + СКД 130 - 122 96.3 296 122(29)

Потеря до/оювечности связана с устойчивостью резин к УФ-обяучемию и 

находится в ряду СКИ-3 + СКД < HK < CKMC-3Q АРКМ-15. Это можно объяс-

нить образованием взаимопроникающей пространственной сетки в структуре 

резины ка основе комбинации каучуков СКИ-3 + СКД и понижением содержа-

ния серы в составе резины [4].

Для выявления правомочности принципа сложенш. долей разрушения ре-

зинпри расчете далопяючврсш по разработанной -методике бьш орроизведеш  

. исследование изменения долговечности при последовательном наложении оз©-
.'■ .' -. '  ; -• : ■ ■ ■ • ■ -. ., • .. C  •

нкрэваяияи УФ-сбйучеашя на образцы резш ш ка основе комбинации' каучуков 

СКИ-З + СКД. Факторы накягдьгаалнсь в следующей последовательности: 

П озонконцентрацией 310^ объемных процешов + УФ-обдучение 100 час..; 

2) .УФ^облучение 100 час... + озон концентрацией; 5:-10^.объежи»к эроцентов.

(тавп.2). ■' ■ ‘ ~ ' ' .  ' ; ' . . . ’ ■ ■ ; ' ‘ •  ̂ . .

Таба..2. Влия|даесовместа® годействш УФ »о§,?ученш н;озош т 
долговечность резш  нра 25°С (X23)

T m  каучука.в 
■'.■резине

Последовательность 
аапоженш озош  я .: - 

УФчэблученщ

;Щ МП U0,
кДж/меяь

Т25»
' ж т . ;

At2S5
лег^4)

€ № -3  + СКД ■сз;( 3:|3+c 143 - 98 7 • , 4 i t  .. '"'.,:.¾,'.- |

УФ-обаучеше + о ш й ' ■ 101 93.9 ■2©4 21.4(51)

Озои + УФ»об%ч©вие 98 92.8 176 . 242(58)



Выявлено, что потеря долговечности при сош есш ом воздейетван озоаа в  

УФч>бдудещяя.равна сумме потерь долговечностей ври раздедьта» воздейетшш 

факторов, т.е. соблюдается прянцип сложевш долей разрушенш дря учетемно- 

гофакторвого воздействия тарезияу. ... ,.... :' .

. . . Ha m m m m m  продеденньк щееждований показано, т о разрабшт&шшежщ 
ж вреестетя в сгшачв© от известы х методов, позволяет учштшжт все тс- 
виратащие®mm  факторы, воздействующие на резшш, путем вычоткнш оаесвет- 

сщ ш щ йх jpfflgi разрушения и шкам образом прогаозйроватьреашсгые цюгм 
cmrnsSm резш .в условиях храненш и экешуатащш. .
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даО М Ы Н Ш ЕН М ЬК  СШРАЗЦОВ СНВДЕТИЙЕСКОГО-МРАМОРА

’ Theinvestigations bf techopk>gieri aad: mechaaical properties of synthetic 
Eflarble were carried out.

Совершенствование тшшодешш получения и применения взделмй аз ис-

кусственного мрамора для бытовых целей и щюм.шшешош; мсполвзовашя тре- 

бует уоташовленш четкнж закономерностей поведения композита от изменения 

содержания любого m  ингредиентов. _

Н ракгш а ноказш ^ что технологический процесс получения искуоствен- 

"ного.мраморас мспо.льзованнём в качестве связующего ненаськценньж йояи-


