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В сложившихся эколого-экономических условиях стратеги
ческая цель устойчивого развития лесов и лесного хозяйства 
страны направлена на сбалансированное использование всех 
видов ресурсов и полезных свойств лесов, исключая сниже
ние устойчивости и биоразнообразия лесных экосистем.

Сохранение биоразнообразия лесных экосистем в практике 
ведения лесного хозяйства возможно лишь на основе оценки и 
учета биологического разнообразия каждого лесного насажде
ния и проектирования на данной основе соответствующих хо
зяйственных мероприятий [1,2].

Расширенный учет индивидуальных особенностей лесных 
насаждений, их биологического разнообразия при проектиро
вании рубок леса возможен на основе геоинформационных 
систем при интегрированном использовании картографичес
кой и повыдельной баз данных. С использованием отечествен
ной ГИС «Л есны е ресурсы », зарубеж ного пакета 
ArcView GIS 3.2, а также специализированных программ рас
чета и оптимизации главного пользования разработана систе
ма, позволяющая выполнять расчет и оптимизацию планиро
вания рубок главного пользования с учетом сохранения био
разнообразия.

Атрибутивная база данных включает повыдельную базу дан
ных, формируемую при базовом лесоустройстве и экологи чес
ки-ориентиро ванные базы данных оценки биологического раз
нообразия, которые могут создаваться как при проведении ле
соустроительных работ, так и на основе специальных полевых 
исследований. Указанные данные являются исходными для
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организации базы данных оптимизации главного пользования, 
которая включает результаты распределения по выделам ин
формации по выделенным объектам расчета и формируемые 
на этой основе материалы распределения насаждений по груп
пам возрастов.

Как правило, основу картографической базы данных состав
ляют цифровые лесоустроительные планшеты, объединенные 
в единую карту лесхоза с использованием топографической ос
новы. Пространственные данные в комплексе с подключенны
ми к ним атрибутивными сведениями формируют единую пер
вичную цифровую модель, на основе шторой при помощи тех
нологий геоинформационного моделирования получают раз- 
нообразные тематические карты: эксплуатационного фонда, 
оценки биологического разнообразия, способов рубок и др.

Сформированные тематические карты могут быть выведе
ны на печать или экспортированы в ГИС «Лесные ресурсы» 
для последующего использования в практике ведения лесного 
хозяйства.

С целью выделения эксплуатационного фонда производит
ся запрос к атрибутивной базе данных в Arc View GIS 3.2, в ре
зультате чего формируется отдельный картографический слой 
и база данных по выделам насаждений эксплуатационного фон
да.

Для выделенной части насаждений устанавливаются воз
можные способы рубок главного пользования. При этом опре
деление способов рубок осуществляется на основе действую
щих нормативных документов с учетом биоразнообразия каж
дого насаждения [1,2]. Установление способов рубок произ
водится на основе Arc View GIS 3.2 для каждого выдела путем 
оценки категории экологического каркаса и таксационной ха
рактеристики насаждения. При этом способ рубки вносится не
посредственно в базу данных по выделам предварительно вы
деленного эксплуатационного фонда.

Созданные атрибутивные базы данных служат основой для 
получения распределений площадей и запасов насаждений по



группам возраста в разрезе способов рубок и формирования 
таким образом исходных данных к расчету размера главного 
лесопользования.

Исчисление и оптимизация расчетной лесосеки осуществ
ляется в соответствии с действующим «Постановлением ...», 
которым для сплошнолесосечных рубок предусматривается 
определение следующих видов лесосек: равномерного пользо
вания, 1-я, 2-я, 3-я, 4-я возрастные лесосеки, по спелости, ин
тегральная, Самгина и лесосека ограничения по сроку исполь
зования эксплуатационного фонда на 10 лет [3].

После определения размера пользования по способам ру
бок выполняется оптимизация планирования главного пользо
вания на ревизионный период.

Для оптимизации планирования рубок главного пользова
ния разработана модель линейного программирования при за
данных ограничениях и критериях оптимальности.

Целевая функция:
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где Z -  значение целевой функции; х  -  искомая площадь 
насаждения, вырубаемая в / - м  выделе в j - й год плана; М -  за
пас к - ой древесной породы в / - м  выделе в у-год плана; Ск -

таксовая стоимость к-ой древесной породы; S -общая площадь 
/-го выдела; b и Ъ -  соответственно максимальный и ми-5 шах min



нимальный объем вырубки по всем выделам за один год; S -  
площадь лесопользования за весь период планирования; L -  
коэффициент, указывающий, во сколько раз должно увеличить
ся лесопользование в у+1 -ом году по отношению к у-му году; т -  
количество выделов, участвующих в оптимизации; п -  число 
лет планирования; к -  число древесных пород на выделе.

Данная модель разрабатывалась на основе модели линей
ного программирования, предложенной проф. О.А. Атрощен
ко, с учетом методических рекомендаций Р. Kilkki, X. Таха, 
С.А. Ашманова, А.В. Кузнецова.

Модель оптимизации планирования рубок главного пользо
вания обеспечивает максимизацию целевой функции при за
данном критерии оптимальности. Критерием оптимальности 
могут быть: максимум размера лесопользования, объема круп
ной деловой древесины, объема крупной и средней деловой 
древесины, таксовой стоимости леса на корню.

Параметры Ъ и Ьт[п модели определяют промежуток, в ко
тором может находиться годичная расчетная лесосека по запа
су, и учитывают необходимость равномерного планирования 
лесопользования. Неравенства (3) и (4) обеспечивают состав
ление плана рубки по годам лесопользования с учетом задан
ного коэффициента равномерности. Для расчета строго равно
мерного, равномерно возрастающего или равномерно убываю
щего размера лесопользования вместо неравенств (3) и (4) вво
дится уравнение (6). Неравенство (5) ограничивает площадь 
лесопользования за весь период планирования (расчетная ле
сосека по площади).

В качестве исходных данных для оптимизации планирова
ния рубок главного пользования используются: 1) параметры 
оптимизации -  период планирования, значения ограничений, 
вариант планирования, критерий оптимальности; 2) прогноз
ные значения запасов и товарной структуры древостоев по 
выделам на каждый год периода планирования. Данные пока
затели определяются по каждой древесной породе на основа
нии действующих лесотаксационных нормативов, разработан
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ных в виде регрессионных моделей проф. О. А. Атрощенко.
Для поиска оптимального решения используется алгоритм 

симплекс-метода.
Для практической реализации данной модели разработано 

программное обеспечение, позволяющее в результате прове
дения расчетов формировать базу данных в формате dbf, содер
жащую по каждому выделу эксплуатационного фонда год пла
на и площадь, назначенную в рубку. Полученная база данных 
подключается к цифровой карте в Arc View GIS 3.2, после чего 
формируется тематическая карта плана рубок главного пользо
вания.
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