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необходимы значительные инвестирования, эксплуатационное расходы. Кроме того, про
дукты синтеза необходимо подвергать длительным, дорогостоящим экологически опас
ным очисткам, связанным с удалением аморфного углерода, примесей катализаторов и
ДР- И-

Разрабатывается гальвано-плазменный метод синтеза УНМ, включая нанотрубки и 
фуллереноподобные структуры углерода, на основе пульсирующего дугового электро
литного разряда в экологически безопасных электролитах, при атмосферном давлении, 
напряжении до 200 В, с использованием графитовых электродов и типового электротех
нического оборудования для гальванических процессов.

Пульсирующий дуговой электролитный разряд в нейтральном сульфатном и серно
кислом этанольном электролите осуществлялся путем изменения межэлектродного за
зора при температуре электролита до 100 °С. Для вольтамперной характеристики в этом 
случае характерны три области: первая -  электролиз, вторая -  переходный процесс, опи
сываемый распределением Гаусса, и третья -  устойчивый дуговой электролитной разряд 
при напряжении от 60 до 160 В. При более высоких напряжения необходимо охлаждение 
электролита. УНМ получали в виде взвеси диспергированных в растворе частиц и осад
ка. В результате проведенных исследований состава и структуры УНМ с использованием 
сканирующей электронной микроскопии с энергодисперсионный химическим анализом, 
спектроскопии комбинационного рассеянья установлено присутствие в полученных об
разцах значительного количества многостенных углеродных нанотрубок. Разрабатывае
мый метод прост с технической и технологической точек зрения, не требует использова
ния катализаторов.
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Углеродные нанотрубки (УНТ) могут иметь различную с труктуру, от которой за
висят особенности электронных свойств, вдоль и поперек нанотрубки [1]. Как следс
твие, зонная структура УНТ обладает свойствами металлов либо полупроводников. 
Поэтому можно ожидать, что при воздействии электрического тюля световой волны 
в одном из двух направлений, величина поглощения света также будет не одинако
вая. Необходимым условием регистрации данного различия в композитном матери
але, модифицированном УНТ, является предварительная ориентация нанотрубок. 
При выполнении данного условия, зависимость величины коэффициента поглощения 
(а, см"1) в поляризованном свете от направления относительно оси УНТ можно ис
пользовать для идентификации их структуры.

Были приготовлены пленки ПВС, наполненные 0 -г- 2,5 мас.% УНТ или графита. 
Изменение ориентации углеродных частиц от стохастического к ориентированному 
в полимерной матрице получали растягиванием пленок. Исследовано влияние ориен
тации углеродных частиц на а, в поляризованном свете.
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