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СПОСОБЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОЛОЖЕНИЯ РЕЗЦОВ 
НА СПИРАЛЬНЫХ НОЖЕВЫХ ДИСКАХ

В статье [дЗ описан аналитический способ определения по­
ложения резцов на спиральных ножевых дисках. Практическое 
использование описанного способа затруднительно. Поэтому 
рассмотрим аналитический и графический способы решения ана­
логичной задачи, устраняющие этот недостаток.

На спиральных ножевых дисках рубительных машин возни­
кает необходимость размещения п штук резцов на одном вит­
ке спирали 1 ,2 ,3 ,..., п на некотором одинаковом расстоянии 
друг от друга (рис. 1 ,а ). Чаще всего резцы располагаются по 
спирали Архимеда.

а 11 I

Рис. 1.

Из свойств спирали Архимеда известно, что равным углам 
поворота •= = ”  с о п з  ̂ соответствует равное при­
ращение л  К  радиуса вектора

К 2 = К  + л  к *>

= К 2 + К ;

К п = К 1 + ( п -  ! )  А К

или к .  = К .  . + д К .  ( 1 )

При этом расстояние между отдельными резцами, располо­
женными в точках 1 ,2 ,3 , ..., п , будет постепенно увеличи­
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ваться, так как будут постепенно увеличиваться радиус-векто-
при постоянном д  к  > между

Если
мы пожелаем иметь постоянное расстояние между резцами, то
переменным должен стать угол , т.е. л > <р0 У Р о . '.У Р

1 о п

РЬ1 К-гч » К  о 9 • • •  9 К2 3 п
которыми расположен постоянный угол поворота

и соответственно д К  . Эти углы можно определить из тре­
угольников 012 , 023 , ...

С О Б ^  =
+ к ; а

с о в ^  =

СОЗ^. =

2 Е А
2 2 

К 2 + К 3 -
2

а

2 К 2К 3

К. + К . „ -  1 1+1
' 2 '
а

2К. К. „ 
1 1+1

( 2 . )

В этих выражениях содержится интересующий нас шаг рез 
цов а. Его можно определить как сторону вписанного (п  -  1)- 
угольника в окружность со средним радиусом

К  
К.ср

т.е. а -  2 К

1 + К п _ 2 К ^  + ( п - 1 )  Л К  ср
2 2 (3 )

360
31П --------  =

°Р 2( п -  1)

=[_2 + ( п - 1 )  д К ^  51п —39 (4 )
П - 1

Результаты подсчета углов можно проверить, используя за­
висимость

Г +  Г  + Г  .........+ <Р = 360.
± г  а  п

(5 )

Проиллюстрируем полученные зависимости на конкретном
примере. Пусть дано: внутренний радиус диска “  2 00  мм,
число резцов п = 1 1  шт. и среднее приращение радиуса на
один резец а  К  -  6 мм. 

ср
Тогда наружный радиус диска по формуле (1 )
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200  + 10*6= 260ммК = К .  + ( п -  1 ) л К  -1 1 1  ср

и радиусы отдельных резцов

К = К +  д Н  '= 200 + 6 = 206: 
2 1 ср

К  = 206  + 6 = 2 12  и т.д.
О

Шаг между резцами по формуле (4 )

180
а -  ( К + К  ) 31П

1 п п - 1
(2 0 0  + 2 6 0 ) з т  1 8 ° =

= 1 4 2 ,1 4  мм. Г

Углы между радиусами отдельных резцов по формуле (2 )
,2 . ~ 2  2

К  ^ + К

СОВУ1 -  — К ~ К '.

а
200 2 + 2 0 6 2- 1 4 2 Д 4 2 

2 • 200 • 206

= 0 ,7 5 5 2 ; = 40 ,95

и после соответствующих вычислений Ч3 -  3 9 ,7 2 °; ^ ~
= 3 8 ,5 7 °; V  = 3 7 ,490; -  3 6 ,4 9 °; V = 3 5 ,4 9 ° ;^  =
-  3 4 ,5 7 °; = 3 3 ,6 9 ° ;^д= 3 2 ,8 7 °; Ч> «  3 2 ,0 8 °.

Сумма углов по формуле (5 )  21*6=361,88°, т.е. с ошиб­
кой менее двух градусов на десять резцов, что вполне допус­
тимо для практических расчетов.

Приведенную задачу можно решить и графическим путем 
(рис. 1,6) в следующей последовательности.

1. Из центра О строим окружности ]^, = 200 мм, К  =
= 2 6 0  мм и К  = 2 8 0  мм.

ср
2. Разбиваем внутреннюю окружность на ( п -  1 ) -  1 0 рав­

ных частей и получаем точки 1, 2, 3, ... , 11.
3. Откладываем соответствующие д К  по радиусу от

центра. От точки 2 откладываем К  = ^6 , от точки 3
2 д К  = 1 2  мм ... и от точки 11°^ п -  1 )д К =  60 мм. 

ср
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Полученные точки 2 ,3  и т.д. соединяем лекалом и строим 
спираль Архимеда.

4. Шагом а , равным длине хорды, на средней окружнос­
ти делаем засечки по спирали и получаем точки 2 , 3  4 ,
"1 "1 а  О О О11^, которые и будут искомыми установки резцов.

Можно точки 2 , 3 , , 11 найти и другим графичес­
ким приемом (рис.°1,в^. Очевидно, что первый резец находит­
ся в точке 1. Второй резец находится от точки 1 на рассто­
янии шага а = 1 4 2 ,1 4  и от центра диска О на расстоянии 
К 2 = ^  + л К  = 206  мм. Поэтому можно сделать соот­
ветствующие засечки и найти искомую точку 2 . Другие точки 
находятся аналогично, как это видно из рис. 1,в.

Сравнивая приведенные расчетный и графический способы, 
можно отметить, что наиболее удобным может оказаться пос­
ледний из них, поскольку при изготовлении дисков все равно 
требуется их разметка.

Отметим еще одно обстоятельство общего характера. Если 
длина спирали Архимеда более одного витка, то сначала надо 
определить число резцов, приходящихся на один виток, и далее 
пользоваться одним из описанных способов.
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ИЗНОСОСТОЙКОСТЬ СВЕРХТВЕРДЫХ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ КУБИЧЕСКОГО НИТРИДА 

БОРА ПРИ ОБРАБОТКЕ ДРЕВЕСНОСТРУЖЕЧНОЙ ПЛИТЫ

Древесностружечные плиты содержат в своем составе боль­
шое количество абразивных частиц, которые попадают в них 
с исходными материалами. По нашим исследованиям различ­
ные конструкционные древесные материалы имеют в своем сос­
таве абразивные включения, состоящие главным образом из 
глинозема и кремнезема. Состав абразивных включений по
фракциям приведен в табл. 1.
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