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и <»'»1 ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТУ
Актуальность темы. ирайзводотво ярев88йв®ШШ1о?и: 

плит (ДВУ) является эффективным способом й с тМ я в ття  низ» 
косортной древесины к древесных отходов. Одна» развитие ея© 
мощностей сдергивается неудовлетворительным пояокеняем о по» 
треблениом е сбросом технологических вод. Трудности .в/снаб
жении промышленности водой и все более строгие требовошя й 
качеству очищенных сточных вод ставят ряд проблем веред все
ми водоемкими производствами, в том числе я перед производ
ством два.

О важности работ по уменьшению вредных вйбросов гово
рится в постановлении ЦК КПСС я Совета министров СССР от 
1 декабря 1978 года "О дополнительных мерах ко уоялевй» ох
раны природы я. улучшению использования природных ресурсов", 

Наметившаяся ранее Тенденция решения проблемы сточных 
вод путем строительства мощных очяйгнш: сооружений шатенен- 
но уступает место созераанетвовашю водопотреблення я водо- 
отводенал за счет МакеймалАноГО йопользовйийя всех водных 
потоков я перехода на замшзугьй водооборотный цикл.

Увеличение мощности систем оборотного водоснабжения и 
повторного использования вод, внедрение бессточных ойотем в 
"Основных найравленияя эконошческого я соіс..тя<ш> разви
тия СССР на ІУ8І-Ш5 года я на период до І9Ш года" отмече
но как одно аз овновинк «едоприятий по трапа природа.

Глава®,* нраадаетвием на пути сокращения объема воде- 
потребление при производстве ОТ является увш чеш е  загряз
ненности, гшдашше сватана технологаЧвСКИД вед й удааекйе 
вследствие этого качества адот п ряж текнвдошеадх пара
метров. Свдтештачесяш исследования » я»  вопросов » настоя
щее время отсутствуют, что нредодадааде направленность н 
содержание дяссерташншой работы»

Цель, работы состояла в разработке на осиоВэечясткк й 
повторного использоваадя загрязненных вод тезшояогм дглаее- 
ноЕолоаниотих пли* с сокращен!» объемом водовотреблеии'%

Научная новизна. Впервые показана закономерности изме
нения состава оборотной вода, а также качества ОТ вря со
кращении объема водопотрёбленая.

Установлено, что для оборотной войн.а вода, удаляемой



на стадия горячего прессования, наибольшие различия в соста
ве наблюдаются при низких концентрациях оборотной воды и ста
новятся несущественными при концентрациях более 30 т/л,

Предложены расчетные зависимости для оценки ожидаемой 
концентрации продуктов деструкции древесины в оборотной воде 
при сокращении объема водопотребления вплоть до замыкания 
еиотеш водооборота.

Установлена высокая эффективность применения катионных 
полиэлектролитов для очистки оборотной воды как с низким, 
так а со значительным, до 30 т/л, содержанием продуктов де
струкция древесины.

Разработаны составы Для производства древесноволокнис
тых плит, применение которых позволяет уменьшить загрязнен» 
нооть оборотной вода и интенсифицировать обезвоживание волок
нистого ковра,

Практическая ценность, На основе очистки загрязненных 
вод разработана технология древесноволокнистых плит с сокра
щенным объемом водопотребдения. В результате внедрения раз» 
работаяной технологии в производственно» объединении "Боб- 
руйскдреа” объем сточных вод е ш ш  до 9,5-ГО м3/т  плит, 
уменьшены потеря сырья и материалов. Годовой экономический 
эффект от внедрения составил 183,05 «да, рублей.

*•* 4 ***

-влияние сокращения объема водопотребления на изменение 
хигачеекего состава техйолегйчеощх вод и качественные пока
затели дан?

-влияние сокращения объема водопотреблейия на молеку
лярно-массовое распределение полимерных компонентов вод;

-оценка задамашата Шведа загрязненности технологиче
ских вод ot объема' сточных вод? \

-эффективность йеаояьзоваййя катионных полиэлектролитов 
яра очистке вод врснавбдотва даз?

-щоштттю  ясиктааая а внедрение очистки загрязнен
ных в^д про '.заодетве ЯВЙ для повторного использования.

Апробация Работы, Гневные результаты диссертационной 
работа докладывались на Всесоюзных научно-технических конфе
ренциях; ’’НауЧйо-техпачёские проблемы создания замытых си
стем водопотре Шмш в целлюлозно-бумажной промышленности я



■ирояавадат древесноволокнистых ажіт" (Архангельск, 1980), 
"Рецкбкааное й комплексное аопофзоваше лесных ресурсов” 
(Моехва» 1280), нДоет5ШЯйЯ л аеронекйшы развитая техника 
а- ібж йш ш  а леоной а яерезообраб&тшшщйй фшшхешюехй 
(Йшно-Фрааховек, Ш.8}$ Рейяубдтеадахой научксмгеиотескей 
ковфереігда "Мути Есяольз&вааш? и утшшзашш промышленных 
отходов й вторичного сы£&я® (і&гнек, IS79); 44-46-й научно- 
тшшчйокйх когерер® ішййх Белорусского технологического ин- 
статута им» С.М.Кяровз Шпон, Х2?Э-1931),

.Дублякааай. Но материалам дксеертащш имеется 15 нубли- 
к«ай, аз а х  тра аетарешх смдетедаства.

аия, m a jm a »  выводов, библиографии, содержащей 155 назза- 
ж&,а а$штшш&. Объем работа 205 страниц, 21 таблица к 47 
ададаераюй.

ш еш декіт .войреойгл вэдоштребде?®! % водоотведения вря прой-  
вводе»® ЖЯ, Изяашиея известные введения а составе вод, 
ж ш ш  ЙХ очистка Й способах понращзная о^Чешв водопотребле- 
f f l i i  сброса сточных вод. Ms анализа состояния проблемы о де
лай в® од о недостатка информации а хйшчгокоы составе я свой
ствах водных потоков а необходимости проведения яоохедовашй 
а» определение шшеш сокращения объемов вод на качественные 
показатели т а » . Показана целесообразность разработки ггавкх 
способов промежуточной «тетка технологических ыд, невыхода- 
гак aps их повторном ийашьзовашни

М9Ша.-Иава аеешагеяа эксперимекталвннм методам йссле- 
довавая. Оязобнэ техника нровйдеаий анализа оосташ техно- 
ттчй&тх год о авшльзовашем колориметрического, титром®- 
трачеекого, вазйхроштовр®?нческого и других методов. Прива
де»  методака гед*хроштограі{да®скето исследования полимер
ных веществ тэд, Впервые применен метод электрофореза д а  
изучения свойств полаэлектродитов в растворе. Ооявада разра
ботанная метода» лабораторной вййшша зшдагдая системы 
водооборота. Мраведаш даамда а© точности, достоверности и 
эоепройэййійшоста вшшаеиянх определена!! ® эдалазоэ,

аксперим»шаяьаш» часть работы вкатает четыре главы,.

Диссертация состоит из введе-

проаншшзяроваан литературные источники



оодерманке которых йялагает&а шде.

I .  Исследование состава водах потоков на ота~
'дейіх производства дашішвояейша тш штат

Выполнен анализ водных иотокбв яри производстве ДВН га 
предприятий мощностью І0 мйа.к® влит в год, использующем 
преимущественна лиственную древесину* Определен химлаский 
состав вод, молекулярная кайра ІММ) а молекулярно-массовое 
распределение 011)?) полимерных веществ. В результате прове
денного химического анализа состава установлено, что воды, 
образующиеся при размоле щей», отливе и формировании ковра 
и прессований плит, существенна различаются по содержанию 
загрязнений. При общей кощаедрюни загрязнений 11,0, 7,2 и 
9,8 г/л содержание углевод®® «©ответственно составляет 41,2, 
66,7 и лагішнэ -  35*Q*.88*1 и 23,4^, кислот * 1,920,
0,923 2 1,620 г/л.

Летучие кислоты, в ййтййв£ Определены муравьиная, ук- 
оусная, пропншювая я маслянй®, найдены в количестве 2,94, 
4,64 и 2ДШ соответственно.

Для определения способности загрязнений к осаждению 
был применен ибляэтилэшшш (НЗЙ), вступающий во взаимодей
ствие 0 нбшзшеятащ а продуктам деструкции древесины, 
идеЩщшда 8Я00ШЩ группа, Введение ШИ в композицию ДВД, ісак 
было устайомено АЛ*.8езачеад®, Г,із,Эльшной и А.А.шіргач, 
вызывает at упрочнение И уменьшает загрязненность вод. Экс
перимент показал, что ЮЛ наиболее полно очищает дефибратир
ные воды, в НаимЭйывеЙ степени -  прессовые. Наиболее активно 
ІЙЙ взаимодействует а веществами, определяемыми как лигнин. 
Причем на степень осаждения лигнина существенно влияет вели» 
чина его молекулярной массы,

в табл Л и на рио.1 приведены денные по Ш и Steffi) лигни
на шламов и вильтратов вод.

Наибольшей Щ обладает латная воды от отливной машина. 
При значительном различия лиГяийа шлама и фильтрата по МИР 
средние значения их ММ близки. Наличие высокомолекулярных 
фракций в фильтрате обусловлено связью лигнина о гидрофиль
ными остаткам углеводов, что затрудняет их осаждение,

При прессовании протекают процессы, приводящие к из
менениям лигнина. На э¥о указывает значительное снижение :М 
лигнина, содержащегося в прессовой, воде, по сравнения с во-

-  ©-*
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Таблица I
Молекулярная масса и пол«дисперсность лигнина сточных вод

ТКоличество {СредаечислоТсреднзмас~1Йолидисперст- 
_ івеідеств.оеанівая молеку-t совая мо- я /д
Сточная іденных ЕЭИ ілярцая мас-{лекулярііаяІн ■ ь» "У*4*1 

j jca, класса, и* і
! % от • t

г/  f общ. вдамз
1/л ! содер I рат

гжания! ;

іфйЛЬТГ 
ішяам;j , Uui *

і ___

пат ійлаі,?!тильтрат
!

От дефиб- 6,5 50,0 15» 1640 6400 2620 4,2 1,6
ратора
От отлив- 1,5

■ - VY- 
23,8 1640 2540 6880 6640 4,2 2,6

ной маши
ны
От горя- 2,4 24,4 2880 880 5880 1 460 1,9 1,7
чего
пресса

М- Молекулярная масса ; VP - —* і  ....-?••••

Рис.1. Интегральные кривые ММР лигнина шламов (а) 
и фильтратов (б) вод от дефибрат pa (I), 

отливной машны (2) й пресса (3).



f  в -
дай от отливной машины. ММ лигнина сиамь этой воды при ши
карно одинаковой псдадиенерсности в 3-4 раза выше Ж? лигни
на фильтрата, что свидетельствует об осаждении в порву® 
очередь его наиболее высокомолекулярных фракций.

Исследование углеводов методами ступенчатого гидролиза 
ж гельхроматографии показало, что в водах от дефибратора со
держатся преимущественно низкомолекулярные соединения, При 
отливе и прессования волокнистого ковра, в водную фазу пере
ходят соединения с более высокой молекулярной массой, а 
прессование вызывает изменения разнопланового характера: 
фрагментацию и укрупнение молекул. Применение толуидинозого 
метода анализа углеводов позволило судить о содержании в йс~ 
следуешь водах гексоз, пентоз и уроновых кислот. Установле
но, что МШ от. отлишой ттны и прессе содержат их пример- 
но » равных количествах {около 30% к абс,сухому остатку уг
леводов)» Гидролиз изменяет это соотношение в сторону увели
чения относительной доли гексоз и уменьшения уроковых кислот, 

Сокращение объемов водопотребленкя, как показали даль
нейшие исследования, вносит характерные изменения в состав 
водных потоков и определяет направление процессов превраще
ния древесины цри получении M L

2, Исследование совращений объемов всдопотреблекая 
ар» производстве древесноволокнистых шійт

Для изучения вроцаеса получения ДВП в условиях последо
вательного сокращенна объемов водонотребления был проведен 
эксперимент до лабораторному вшшаяжю системы водооборота. 
йепользошш щтттетт  волокнистая масса "завода ДВП ПО 
"Вобруйслщрев*.

Исследования показала, что содержание загрязнений в 
оборотной воде о увеличением количества циклов даркулявдга 
непреравно возрастает £рвс.2)«, Это происходит в основном за 
счет накопления в веде растворенных соедкнеггай, Уровень за
грязненности определяется наряду с объемом сточньх вод, со- 
держишеи „ волокнистой даосе веществ, способных вшиваться 
оборотной водой (К), температурой оборотной воды и компонен
тами прокяеивавдего состава. Содержание загрязнений в прес
совой воде превышало их количество в оборотной ь условиях 
опыта в среднем не 2%. Загрязненность оборотной воды ' S )
® зависимости от названных факторов можно оценить по еоотно-
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58 60 ?а
КОЛИЧвСТЬО Ц.ИКЛ08

'Рис,2. Зависимость 
загрязненности обо
ротной воды от ко
личества циклов по
вторного использо

вания,
X -  без проклеиваю
щих добавок; 2,3 -  
с добавлением пара
фина (0,8%), альбу
мина (0,6% к массе 
абс.сухого волокна)
____ сухой оста

ток;
-  -  -  Взвешенные 

вещества

где

е ,М-Н- (У -&V)
S aV-V +t ' (V -AV) ’ *®&S

V -  объем воды, находящейся в системе водооборота, м3 
aV -  объем воды, удаляемой из волокнистого ковра в 

виде пара, м3;
С -  объем сточных вод (м3), сбрасываемых при произ

водстве ДВП на М кг используемого сырья.
При деструкпли древесного сырья в ходе прессования, ' 

которая приводит к попаданию в прессовую воду доноянитсль-.. 
них количеств древесного материала, необходим учет ее вели
чины.

Время (Т )  достижения концентрации ^  оборотной воды 
по загрязнениям можно оценить из соотношения

А ?  - $г „

т 1
где V -  время одного цикла, запреоогвки, мин;

Sr я Бсо -  загрязненность оборотной воды после работы в 
течение временя Т и загрязненность, соответс
твующая состоянию равновесия, кг/м3,

Рост количества циклов повторного использования (загря
зненности оборотной вода) , как показано на рио.З, для всех 
вышеупомянутых вариантов проклейка (1,2,3) влияет на качество
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ротовой продукции. Прочность плит при этом увеличивается, а 
водостойкость имеет тенденцию к ухудшению. Наибольший прирост 
прочности при удовлетворительном водопоглощенаи наблюдается 
до концентрации 2U- 23 г /д ._______ ____

:В регудатате проведанного химического анализа установ
лено, что многократное использование оборотной вода право- 
дат к росту содержания в. ней углеводов, лигяааа и кислот 
(табл.2).

Однако относительная доля этих компонентов в органиче
ской части судах ы & т  оборотней и прессовой вод меняется 
неодинаково*

Как видно т  рис*4, кош ество цодасахарадаз как в - 
оборотной, т г в  прессовой в о д а  имеет тенденцию к увели
чению» а относительное содержание нагнана и арестах сахаров 
снижается* раздает ушйызамся о ростом количества 
циклов циркуляции и ъ м ш т т я  неаудастренаша после 80 
циклов, т ,е , при оборотней вода 30 г/л .

На рис. 5 приведены аоршроваішые дадахроттогрчмми уг
леводов и лигдаш* раствора»» s  оборотной'вода после « е ^  
гократного использования.

Рост количества циклов цовгорбого использования приводит 
к ішкоштшш в оборотной вода все более высокомолекулярных 
углевода® и лигнина* Относительное содержание высоко- и 
ореднамоле^лярнок фрашпш дагаана в прессовой вода увели
чивается с ростом кошентізешш последней* Прн этом во всех 
случаях доля этих фракций в лигнине прессовой вода окааыда»

Зависимость прочно
сти и водопоглоще- 
ния ДВП от ко.яиче--- 
ства циклов повтор
ного использования.

-  .прочность 
— — водопоглоще— 

■ пае.

Рис,3
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Таблица 2
Впяичеокий состав оборотной и прессовой вод 

кяогоісратного использования

полке аха»
-№п вод І  Содержание, г /л

оишов Г"*! |шввральннв{ простые . .
S  а б вещества j  ogsqpa j P f» _  ..Г "Г Г  
лящш ;  } Т  f « ~ Г Г  Т - 0 т * т « т

липпш

а 1 Л а І Г. а I
4

12
28
80

8*8 6,4 
5,2 5,1 
5,1 4,5 
5,0 4*0

0,41 0,52 0,85 1*28 0,83 4,58 0,73 1,73 
0,42 0,68 1,52 2,47 6,85 10,3? 2,17 2,17 
1,19 1,35 1,58 4,05 13,5 16,41 2,50 3,40 
1,65 2,68 5,65 7,52 19,95 -  4,06 6*20

а ~ оборотная вода; б -  прессовая вода*

м ж т  циклов

Рас,4. Изменение относительного содержанка моно
сахаридов ( I ) ,  полисахаридов (2) и лигнина 
в оборотной (——) и прессовой ( -  -  - )  водах 
в зависимости от количества щитов циркуля

ции. .
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Гельхроматограммы 
лигнина и углево- 
дов, растворивших
ся в обороткой во
да чаде» 4,12,28 в 
80 циклоз повтор
ного использования 
при производства

а; лигнин; 
б) углеводы

двп.

ется ш и ,  чем в.лигнине соответствующей оборотной воды»
Углеводы при прессовании также подвержены процессам 

деструкции, о чем свидетельствует более высокое содержание 
их низкомолекулярной фракции в прессовой воде» Коллоидные 
вещества исследованных вод содержат лигнин, связанный с 
углеводами.

Установлено существенное увеличение вязкости оборотной 
воды о ростом загрязненности, которое в наибольшей степени 
выражено при температуре 25-40°С, Для температуры 30°С при 
увеличении содержания загрязнений в воде с 10 до 125 г/л  
кинематическая вязкость возрастает более чем в 3,5 раза.

Таким образом, сокращение объемов недопотребления при
водит к изменению концаитраций и ооотава технологических 
вод, что определяет изменение качества ДВП. С ростом кон
центрации в раотворенных соединениях, содержащихся в водах, 
увеличивается доля высокомолекулярных углеводов, лигнина и 
кислот. Значит увеличивается содержание соединений, способ
н а  реагировать о полиэтиленимииом, т .е . с роотом концент
рации воды эффективность очистки вод ПЭИ не должна умень
шаться.

Найденные закономерности были подтверждены исследова
нием вод предприятия, работающего по замкнутому циклу водо- 
потребления.
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8« Исследование водных потоков производства древесно
волокнистых плит о замкнутой системой циркуляции

Объектом исследования служила вода предприятия в г.Ру- 
цяна-Нвда, работающею по замкнутой системе циркуляции вод 
со сбросом 1,5 м3 на I  т плит. Содержание загрязнений в ис
следуемой воде 29,82 г/л . В табл.В приведены результаты 
фракционирования и анализа воды замкнутой системы.

Таблица 3
Химический состав загрязнений воды замкнутой 

системы шдаоборота (в % от сухих веществ)

Составная честь 
загрязнений 

ЙОДЫ
«*»**■•«•••* г'~ •

Сухой остаток 100 
исходной воды

9,2 28 56,1

Самопроизвольно 1,3 
осадившеся вещества

5,9 65 19,3

Остаток на фильтре I I , 8
(коллоидная фракция)

ІД 61 20,7

Сухой остаток фильт- 88,9 
рата (водораствори
мая фракция)

10,4 25 61,2

Извлекаемая эфиром 36,6 
фракция

0,9 54 14,0

Неизвлекаемая эфй- 68,4 
ром фракция . ..

10,0 13,5 79,3

Как видно из данных таблицы, вода замкнутого цикла,как 
и ожидалось, в значительной степени загрязнена растворенны
ми соединениями. Коллоидная фракция в основном содержит ве
щества, определяемые т,ак лигнин. Органических кислот в этих 
водах определяется 7,92 г/л , из них летучие составляют око
ло 2$ к сухому остатку. В летучих кислотах идентифицированы 
низшие жирные кислоты -  муравьиная, уксусная, прошгановая, 
а также левулиновая кислота и оксимзтияфурфурол.

Углеводы волы замкнутой системы представлены как низко-.

1Количество IМинер аль- Ароматические- Общие 
{составной ние веще-;вещества,рас- угле-

~~— ' г«|>яя inon>i<»mni0 ггА ! г ----;части воды ства {считанные по {воды 
}ОЩд-группам |



так и высокомоледалярныма соединениями. Причем высокошледа- 
лярннх, как установлено при гельфильграция образцов вод, в 
значительно большем количестве.

Осазденяе загрязнений яооледаемой вода поляэтменимй- 
ном показало poor эффективности очистки о увеличением дози
ровки последнего до 500 мг/л. Осаждаются Ореадащеетвечио 
вещества, определяемые как лигнин, С ростом дозировка осаж
даются все более ниакомэледалярике фракции лигнина. Воли 
при добавке ПЭИ 200 мг/я оредаэшасовая Ш  лигнина шлама 
составляет 5350, то при 500 мг/л -  5090, а при 5000 мг/л 
2340. В то не время осветленная вода дане при значительных 
дозировках ПЭИ содержит заметное количество высокомолеку
лярной фракция.

4. Очистка технологических вод с целые 
повторного использования

Наряду с ПЭЙ в качестве добавок в водные потока произ
водства ДВП была использованы такие катионные полиэлектро
литы, как сополимер метакриламида и аманоэфиров метакрило- 
вой кислоты (амифлок) , дош~1,г-даметил~5-шшшшридашй- 
метилсульфат (ІШС), продаю; конденсации доиандаамзда с 
формальдегидом (У-2).,

Было установлено, что для оценка их эффективности в 
исследуемых системах может быть применен метод электрофоре
за растворов водашров и реакция образования полиэлектролит- 
ного комплекса е полиакриловой кислотой (ПАК). Самым актив
ным полаэлекгролитом является ПЭИ и именно он имеет наиболь
шую электрофоретическую содажяость и способен связывать на
ибольшее количество полиакриловой кислоты Стабя.4),

Эффективность очистка вод цра использовашя других по* 
лиэлентролитов уменьшается в ряда амифлок, ШІС, У-2 и сох
раняется для вод ваз окой концентрации.

Введение полиэлектролита в масоу для изготовления ДВП 
позволяет получать платы с хорошими физико-механическими 
показателями. Однако по способности к упрочнению исследован
ные полиэлектролиты уступают известным связующим. Поэтому 
их целесообразно использовать в качестве добавки к проклеи
вающем? соотаву.

Целесообразность использования катионных полиэлектро- 
лито в процессе очистки и в проклеивающих составах прове-

-  14 -
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Таблица 4
Свойства катионных полиэлектролитов

паи
ППС

Ашфяок . 
У-2

8,50 ; I 
5,80 : I 
4,00 : I 
0,62 : I

S
5
6

189,73
18,23

7,46
14,40

й Приведены данные для pH 3,56.

река в ходе промышленных испытаний, проведенных на за
воде ДВП объединения “Бобруйскдрев". Введение в массу для 
изготовления ДВП амифлока в количестве 0,2# к массе абсолют
но сухого волокна в дополнение к проклеивающему составу 
(альбумин -  0,6#, парафин гг 0,8#) позволило снизить содер
жание взвешенных веществ в сточной воде до 288 мг/л (в три 
раза). Сухость волокнистого ковра увеличилась с 27 до 31#. 
Аналогичные результаты для производства ДВП получены и при 
использовании в составе У-2, Составы для производства ДВП, 
содержащие катионный сополимер аыифлок и У-2, защищены ав
торскими свидетельствами СССР,

Использование У-2 в процессе очистка сточных вод про
изводства ДВП на том же заводе позволило снизить БПК5 с 
2880 до 1400 мг Од/л, ХПК -  е 6950 до 4500 ы- О^л, содер
жание взвешенных веществ -  с 950 до 200 мг/л.

Как показали экспериментальные исследования, катионные 
полиэлектролнты могут быть использованы также для интенси
фикации процесса радиационно-химической очистки технологи
ческих вод производства ДВП, При в-едзади полдзлекжрояита в 
волокнистую массу в количестве 0,2#, а метилметакрилате -  в 
очищаемую воду в количеств© 4-8 кг/м3 ш дозе облучения воды 
источником ионизирующего |  -излучения 0,10-0,20 Мрад про
исходит эффективная очйстіса вод от загрязнений. При этом 
показатель ХПК снижается на 76#, а содержание взвешенных 
веществ -  па 92#» Осадок, полученный при радаацаошо-хшкче-



екой очистке вод в количестве 1-5$ к массе волокна, способ
ствует улучшению качества ДЗ-І» На способ производства ДВП с 
полной рециркуляцией воды ара йвкользовавиа дрсишуточной 
радиационно-химической очной® подучено авторское свидетель
ство СССР.

Данные лабораторных исследований и промышленных испыта
ний послужили предпосылкой для разработки технологии древес
новолокнистых плит с сокращенным объемом водопотребления на 
основе очистки и повторного использования загрязненных вод.

Внедрение технологии древесноволокнистых плит 
с сокращенным объемом водопотребления

Основой технологии послужила очйстіса загрязненных 
вод с помощью катионного яолиэлектролита.

На локальных очистных сооружениях завода ДВП производ
ственного объединения "Бобруйскдрев" было предусмотрено ис
пользование в процессе очистки извести и глинозема. Внедре
ние данного способа очистки встретило серьезные трудности в 
приготовлении реагентов, управления процессом очистки, сгу
щении и утилизации многотоняазшого осадка. Это послужило 
основанием для замены применяемого способа очистки на более 
простой и надежный. Этим требованиям отвечает, как показано 
в диссертационной работе, очистка с применением катионных 
поли^лектролитов.

В процессе очистки, который ведется в трехеекцаоянах 
осветлителях со эзвейэиным слоем осадка, используется кати
онный полиэлектролит- У-2. Для экойОжй далиэдектрояита и 
Жрсейзм'й'йолот^ётй. в очищаемую воду вводится также алю
минат натрия. Последний подается в воду на З.ш н. раньше 
до введения У-2 в количестве 150 мг/л. Расход У-2 составляет 
300 мг/л. '

Наряду с введением процесса очистки реорганизована вну
трицеховая система водопользования. Условно-чистые вода от
делены от технологических,, Овежад вода используется на спрыс
ках, для уплотнения насосного а размольного оборудования, Оо- 
ветлеиная вода возвращается на повторное исдользс-адае*

Внедрение названных мероприятий позволило значительно 
упростить по сравнению в виевшямой процесс очистки загряз
ненных вод, сократить объем потребления вода на 5 м3/т  плат 
и тем самым уменьшать оброс сточных вод до 9,5-10 мэ/т .

- 1 6  -
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Яря ««ом загрязненность обрасыдаемых сточных вод, несмотря 
т  ушдавОД» ах объема, снизилась so БП% на Ш%г но взве
шенней вмесшш * в 6-8 pas. Наряду а уменьшением объема 
зюдопотребледа снизились потеря сырья на 477 тонн в год» 
Создана усжшя д а  сокращенна объема водопотреблвяйя и во» 
доотдаденин вплоть до полного замыкания системы аодаоборота.

Расчет показал, что суммарный экономический эффект от 
энздренйя технологии древесноволокнистых шшт о оокращеннш 
объема водояотребленая на инода ©чистяк загряаканшйс вод 
о помощью К8ТВОЙЙОГО полиедектрмшта У-S ооставил 183,08 
д а .  рублей в гож»

ВЫВОДЫ
1. На основе очистки к повторного использований загряз

ненных вод разработана технология древесноволокнистых; шшт с 
сокращенным объемом водоаотреблетя,

2. Комплексны® физико-химическими метода® изучен сос
тав водах потоков аа стадиях производства древесноволокнис
тых шшт»

Установлено» что отдельные водные потока отличаются 
задерганней в вшх продуктов деструкций древесины, молеку- 
дено-маоеовым распределением углеводов и лагняка, долей 
кислотных соедййёйий, еооткошеназм менду фракция® загряз
нений,

3» Изучено маяна® сокращения объема водопотребяения 
на состав водах потоков и показатели качества древесноволок
нистых плат»

Установлено, что сокращение объема недопотребления при
воде к росту содержания в водах растворенных соединений. 
Прячем в Оборотной вода увеличивается ©одардаиае высоком©- 
пекулярных углеводов я лигнина» На состав прессовой воды су
щественное влаякаэ оказывают процессы деструкций компонентов 
древесного сырья, которые наиболее интенсивно идут при кон
центрации обороткой воды ниже 30 г/я.

Показано, что увеличение концентрации вода по загряз
нениям способствует повышению прочности J$u. Наибольший при
рост наблюдается до концентрации 20-23 г/л. Водостойкость яра 
этом имеет тенденцию к некоторому ухудшению,

4. предложены расчетные зависимости д а  определения кон
центрации оборотной воды по загрязнениям и времени достижения 
этой концентрации при сокращении объема ъодопотреблеыя. Рас
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четные зависимости позволяют прогнозировать загрязненность 
водных потоков .для разных объемов сточных вод я параметров 
системы водопользования.

5. Найдены эффективные добавки в водные системы произ
водства ДВП -  катионные полиэлектролитн, способствующие ка
чественной очистке загрязненных вод, интенсификации процес
са обезвоживания волокнистого ковра. Эффективность очистки 
определяется катионоактявностью поляэлектролита и содержа
нием в очищаемой воде реакционоспособных соединений и сос
тавляет по взвешенным веществам -  98$, по ХІШ -  33?$.

6. Показано, что очистка вод радиационно-химическим ме
тодом способствует удалению загрязнений с эффективностью бо
лее 70%, Осадок от очистки может быть использован в компо
зиции ДВп.

7. Способ очистка загрязненных вод с использованием
катионного полиэлектролита 7-2 послужил основой разработки 4
технология древесноволокнистых плит с сокращенным объемом 
водопотребленая, которая внедрена в объединении "Бобруйскдрев"
с экономическим эффектом 183,05 тью. руб; в год.
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