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РАЗРАБОТКА ОГНЕ- И БИОЗАЩИТНОЙ  
ВОДНО-ДИСПЕРСИОННОЙ ПИГМЕНТИРОВАННОЙ  

КОМПОЗИЦИИ 

Водно-дисперсионные огнезащитные лакокрасочные материалы 

приобретают все большее значение, так как их производство не связа-

но с применением растворителей, которые, как известно, относятся к 

токсичным и пожароопасным летучим органическим соединениям. 

Поэтому исследование влияния состава интумесцентных водно-

дисперсионных материалов на огнестойкость и физико-химические 

свойства покрытий является актуальной задачей. 

При разработке огне– и биозащитного лакокрасочного материа-

ла для достижения высоких эксплуатационных характеристик покры-

тия количество пленкообразователя было принято 20%. Опираясь на 

ранее полученные результаты исследований для вспенивания в состав 

вводили меламин, пентаэритрит и полифосфат аммония в соотноше-

нии 1:1:1 (доля каждого компонента 6%).  

Планирование эксперимента при разработке лакокрасочного ма-

териала осуществлялось при помощи методики Шеффе. Для исследо-

вания влияния пигмента и наполнителя на огнестойкость покрытия в 

составах варьировалось их содержание. Для проведения исследований 

в локальных областях факторного пространства накладывались огра-

ничения по двум компонентам: диоксиду титана и гидроксиду магния. 

Третий компонент – кальцит определялся вычитанием из суммы ком-

понент диоксида титана и оксида цинка. 

Обычно для обеспечения высокой укрывистости и белизны по-

крытий рецептуры водно-дисперсионных красок с улучшенными экс-

плуатационными характеристиками содержат большое количество 

диоксида титана 10–20%. Количество гидроксида магния приняли в 

пределах 5–10%.  

Долю каждого компонента, входящего в рецептуру опытных об-

разцов лакокрасочных материалов в натуральных единицах внешнего 

симплекса, рассчитывали на основании матрицы границ локальной 

области и матрицы эксперимента в относительных единицах внутрен-

него симплекса. Состав пигментной части в натуральном выражении 

представлен в таблице 1. 

Все полученные лакокрасочные покрытия высыхали до степени 
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3 за время не более 1 ч и давали пленку с однородной матовой по-

верхностью. После 24 ч статического воздействия воды не наблюда-

лось изменений внешнего вида покрытий. Адгезия покрытий на дере-

вянной поверхности составила 2 МПа.  

При увеличении количеств диоксида титана укрывающая спо-

собность всех исследованных лакокрасочных покрытий возрастала. 

Влияние гидроксида магния и кальцита было в равной степени, так 

как они обладают схожими характеристиками 

Таблица 1 – Количества пигментов в составе в натуральных единицах 

Компонент 
№ состава (% мас.) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Диоксид титана 10 11,65 13,35 15 13,35 11,65 10 10 10 11,65 

Кальцит 5 3,35 1,65 5 0 0 0 1,65 3,35 1,7 

Гидроксид маг-

ния 
5 5 5 5 6,65 8,35 10 8,35 6,65 6,65 

 

При исследовании влагопоглощающей способности пленок 

установлено, что наполнители карбонат кальция и гидроксид магния 

увеличивают влагопоглощение. 

Все исследованные покрытия обладают II классом огнезащит-

ной эффективности. Однако при варьировании пигментной части раз-

ница потери массы образцов может составлять до 10%. Лучшие ре-

зультаты огнезащитной эффективности показали составы, содержа-

щие максимальное количество диоксида титана и гидроксида магния.  

Диоксид титана функционирует в интумесцентной системе как 

каталитически активный агент, представляющий свою высокоразви-

тую поверхность для снижения энергии активации морфологической 

перестройки пентаэритрита с его последующим превращением в аль-

дегиды, которые затем реагирует с меламином с образованием кар-

касной полимерно-олигомерной смолы, вспенивающейся и отвержда-

ющейся в результате разложения полифосфата аммония 

Гидроксид магния при нагревании выделяет при разложении 

воду, причем эндотермическая реакция способствует охлаждению и 

снижению газообмена на поверхности материала.  

Для придания биозащитных свойств в состав №4 (свойства материала 

и покрытия представлены в таблице 2) вводили биоцид Неомид 215 на 

основе 4,5-дихлор-октил-4-изотиазолин-3-он и Acticide MBS 3, пред-

ставляющий собой синергетическую комбинацию защищенных фун-

гицидов/альгицидов, обладающий высокой стабильностью в щелоч-

ных рН, к УФ-излучению и вымыванию. Биоциды вводили в состав в 

количестве 0,1–1,0%. 
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Таблица 2 – Свойства лакокрасочного материала и покрытия 

Наименование показателя Характеристика 

1. Внешний вид покрытия матовое  

2. Массовая доля нелетучих веществ, %, не менее 48,01 

3. рН краски 8-9 

4. Время высыхания до степени 3 при температуре (20±2)°С, 

ч, не более  

1 

5. Укрывистость, г/м2 111,72 

6. Адгезия, МПа, не менее 1 

7. Стойкость плёнки к статическому воздействию воды при 

температуре (20±2)°С, ч, не менее 

24 

8. Влагопоглощение, % 15,8 

9. Группа огнезащитной эффективности / потеря массы об-

разца, % 
II класс / 11,6 

10. Грибостойкость по ГОСТ 9.050, балл,       метод 1 

                                                              метод 2 
0 

0 

 

Минимальные ингибирующие концентрации биоцидов опреде-

ляли, используя экспресс-методику «Агарова сетка» [1].  

Полное ингибирование роста гриба было отмечено у образцов, 

содержащих 0,8% Неомид 215 и 0,6% Acticide MBS. 

Необходимо отметить, что грибостойкость покрытия в виде сво-

бодной пленки и на окрашенной деревянной поверхности одинаковая. 

Это говорит о том, что уровень объемной концентрации пигментов и 

наполнителей достаточен для нивелирования влияния древесины. 

Введенные биоцидные добавки не повлияли на свойства лако-

красочного материала и покрытия на его основе 
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