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O BO3MOXHOCTU 3AMEHbI NMPUPOAHOIO I'MrcCcA
MPOMBIW/TEHHBIM OTXOA4AMIU MNPV NMPOM3BOACTBE
CUNUNKATHbIX N3AENNIA

OfHMM M3 3HauYMTeSNbHbIX PEe3epBOB MOJYYEHUS TUnca ABAAITCA LWNambl, No-
flydaemble Npu HelTpanmM3auum KWUC/blX PacTBOPOB OT XMMMUYECKON MONUPOBKHU
BaHH CTEKOJIbHbIX 3aBOJOB.

YTunusaumsa atnux oTxonoB OyaeT cnoco6CTBOBaTb KakK peLleHM0 BOMPOCOB
OXpaHbl OKpyXatouieii cpefpl, Tak 1 6o/see NONHOMY YA0BNETBOPEHMIO NOTpebHOC-
TV NpeanpusaTuii ctpoimartepmanos Benopyccuu B runce.

B MwuHckom HWWNCM pabota no peweHnto npobnembl Benacb No ABYM Ha-
npasneHuam: 1) wuccnegoBaHWe BO3MOXHOCTW MOMYYEHUS U3 OTXOLOB FMMNCOBbIX
BAXYLNX; 2) uccnegoBaHue BO3MOXHOCTU 3aMeHbl NPUPOAHOrO rnnca oTxoamu
npy NPOU3BOACTBE MIOTHOrO U AYENCTOr0 CUINKATHLIX 6ETOHOB.

Mo XMMnyeckomy cocTaBy OTXOAbl 6/M3KM K NPUPOLHOMY TMMCOBOMY KaM-
Hi0. CoaeprkaHne OCHOBHbIX OKMCOB CTabunibHOo (Tabn. 1).

Mony4yeHHbIi U3 OTXOLOB MONYBOAHbLIV TMNC npeacTtaBnseT cob6oil cmech 3e-
peH HenpaBwu/bHOW OpMbl 06/IOMOYHOrO Xxapakrepa, MMelLnX Ho3gpesartoe ,
ryéuyatoe ctpoeHve. [N npuaaHus rmMncoBoMY TecTy pabouyeil KOHCUCTEHUUW Tpe-
6yeTcs 60nblioe KonmyecTBo BoAbl (150 % BOAblI OT Macchl runca), B T0 BpeMs
Kak Ana o6bl4HOro rmnca ata NoTpe6bHoCTb cocTaBnseT 60—80 n AnA BbICOKOMNPOUY-
Horo runca 35—45 [1]. Ha xumunueckyto peakumio pacxogyetcs Bcero 18,6 % Bo-
Obl. V36bITOYHOE KONMYECTBO BOAbl, OCTaBlLleecs B Mopax 3aTBepAeBLlero usge-
nMa (TMNCOBOTO KaMHfA), B JasibHelleM ucnapsieTcs U Bbi3blBaeT XapaKTepHYyo
0N TMNCOBbLIX M3A4eNuii NMOpPUCTOCTb, KOoTopas A1 O6bIYHOro rMNCOBOr0 KamHs
coctaBnsetr 50—60 % ob6bema 3aTBepgeBluero runca. Ana runca, NoAy4YeHHOro w3
0TX00B, NOPUCTOCTb pasBHa 70—75 %, YTO NPUBOAMUT K YMEHbLUEHMIO NJIOTHOCTU U
NPOYHOCTU U3aenui.
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Ta6n. 1. XuMunyeckuit coctaB rmncoBOro KamHs n oTxonos

XumMmuyeckuit coctas, % no macce

Martepuan
cao S03  gien a1pes Fezes Mgo hoe Cas042H20 oo
OTX0Apbl 33,0- 40,0- 18- 0,2- 0- 0,1- 19,9- 97- 3,6-
35,0 430 22 0,3 0,3 0,2 22,45 98 42
Mpupoawsiii 30,84- 38-  0,84- 0,21- 0,16- 0,47- 17,6- 82- -
rmnc , 32,69 44,79 5,78 1,48 0,45 2,39 19,6 96

CTpyKTypa rMncoBOro KamHs 13 oTxogoB (puc. 1,a) nopuctas (nopbl MMeOT
B OCHOBHOM cdoepuyeckyto copmy u pasmepbl oT 0,15 go 1,2 mm). Ee ocHoBy
(puc. 1,6) cocTaBnalT KPYMHble KpUcTanibl B BUAE TOHKUX MAACTUHOK U Menkue
nrnoo6pasHble KpucTanibl, obpasywlwme BOWIOYHYI CTPYKTypy. CpacraHue
KpUCTannoB TOMbKO TOYeyHoe. DTUM UK 0OycnoBfeHa HU3Kas NPOYHOCTb Martepua-
na (2,3 MMa B BbICYLWEHHOM COCTOSIHUK), HecooTBeTcTBylowas MOCTy 125-79.
JT10 noatesepxaaeT AaHHble MN.A. PebuHgepa [2] 0 BAMAHUM KpUCTanan3aunoHHOW
CTPYKTYpbl Ha MexaHu4yeckue CBOICTBa marepuana.

O6bemMHasi mMacca rMncoBOro KamHs M3 oTxogoB 570 kr/m"A, B TO BpeMsi Kak
06bI4YHOTO TMNCOBOr0 KamMHsA — 1400 Kr/m”, 4yTOo B COYETaHWM C XapaKTepoMm Mo-
pUCTOCTM MNO3BOMWUT WCMONb30BaTh 3TOT MAaTepuan Kak akyCTU4YecKuii.

[Ana nNpoBepKu BAMSAHMA KaK NPUPOAHOro runca, Tak v 0TXO040B Ha PU3NKO-
MexaHnyeckne cBocCTBa 6ETOHOB O6blIY MPUTrOTOB/IEHbI OMbITHbIE MAcCChl, B KOTO-
pbIX TMNC BBOAMNCA WIN NPUPOLHBIM TUMCOBbIM KaMHEM (cocTaB 2) WM OTXO-
gamn (coctas 3). KonnuectBo fobasBku runca B coctaBax 2 U 3 6bl10 04UHAKO-
BbIM: Ans NNOTHOro 6etoHa 2,3 un ans syeuctoro — 0,59 %. lMpurotoBneHne mac-
Cbl BENOCb B COOTBETCTBMM C TEXHOJIOTMYECKUMMU KapTamu [pofaHeHckoro KCM
KakK BO3MOXHOro 6nmxainwero notpebutenss oTXxo40B cTekno3asoga "Hemar".
Pe3ynbTatbl UcnbITaHWA NIOTHOrO 6eToHa npuBefeHbl B Tabn. 2.

Puc. 1. 3neKTpoHHble MUKpodoTorpaum CTPpyKTYypbl TMNCOBOr0 KaMHA M3 OTXOA0B:
a— x 450; 6 — x 3000.
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Tabn. 2. Pe3ynbTatbl MCMbITAHWIA NNOTHOTO CUIMKATHOTO GeToHa

Homep cocta- O6bemHas Bogonorno- Mpegen npo4yHocTu npu cxartum,MMa W3meHe-
Ba mMaccrc weHue, % HWe npou-
Kr/m3 nocne 3ana- B HacbllWeH- nocne 25 HOCTU noc-
pusaHus HOM COCTOSA- LUK/I0B ne 3amo-
HUK 3amopa- paxwusa-
XUBaHMa  Husa, %
1 1910 9,9 19,9 18,1 16,8 -7,19
2 1910 10,3 25,6 20,5 21,3 +3,9
3 1940 10,3 26,4 21,9 231 + 5,47
MpumeyvaHune. "+" — NPUPOCT NPOYHOCTH, " — CHWXeHwue.
Tabn. 3. Pe3ynbTatbl UCMNbITAHWI siYencToro 6eToHa
Homep KOHTpOnbHbIE Mpu ncnbiTaHum go Mps 25 N3meHeHne
cocTa- NPOYHOCTH,
Ba o6beM- npoy- o06bEMHAA macca, npo4HocTs, MMa %
Has HOCTb, Kr/m3
macca MnNa
Kr/m3 KOHTPONb- MNOC/Me KOHTPO/b- nocne 25
HbIX 25 UMK- HbIX LUKNOB 3aMO-
nos 3a- paxkmsaHus
Mopa-
Xusa-
HUA
1 560 3,5 590 590 2,9 2,7 -6,9
2 560 26 620 600 2,7 2,8 +3,7
3 620 3,3 650 650 3,5 2,9 -17,1

BBegeHune runca B N/OTHbIA 6eTOH, KOrga KpPeMHe3eMUCTbli KOMMOHEHT co-
[epXUT 60/bLIOe KOMMYECTBO [NIMHUCTBIX (TakKuMun SABAAKOTCS 6ONbLUIMHCTBO Mec-
KoB bBenopyccuun), NpuBOAMT K MOBbLILEHW MPOYHOCTU, UTO CBSI3AHO,MO-BUAN-
MOMY, CO B3avmogeicTBMEM runca C rMUHUCTLIMU KOMMOHEHTaMU U U3BECTbI0 C
o6pa3oBaHNeM LIEMEHTUPYIOLLEro BellecTBa: rMAporpaHaToB, rens HU3KOOCHOB-
HbIX TUAPOCU/IMKATOB W KOMMEKCHbIX COEAMHEHWA ruapocynbtoantoMMHaTOB
Kanbuusi. BBoA runca, cCONpoBOXAAWLWMIACA YyBeMYEHUEM MPOYHOCTM U3Jenus,
noATBepXAaeT AaHHble ApYrux aBTopoB [3] 06 onTMManbHOM KOMMYECTBE A0-
6aBKU.

Pe3ynbTaTtbl MCNbITAHUA OMbITHBIX 06pa3yoB AYEUCTOr0 6eToHa 06BLEMHOWA
Maccoii 600— 700 kr/m” npuBegeHbl B Tabn. 3.

OfHOW M3 NpUYMH NOTEPM MPOYHOCTU COCTABOM 3 MOC/ie 3aMOpaXKUBaHUS MO-
XeT 6bITb, O4EBUAHO, TO, YTO BBOAMMOE KO/MIMYECTBO runca He siBNsieTCA ONTU-
ManbHbIM. [lNs YTOYHEHMS COCTaBOB OMbITHbIX Macc TpebyeTcs npoBefeHue [o-

NO/THUTEJIbHbIX VICCI'Ie,D,OBaHVIVI.
Taknm o6pa30M, npoeeaeHHblIE UCCegoBaHUA MOoKa3ain Ll,e}'IeCOOﬁpaBHOCTb

3aMeHbl npupoaHOro runca npum npom3sBoacTBe MJIOTHONO CUTMKaATHOIo 6eToHa
n3yyaemMmbiMn OTXO04aMn N NpPpUHUUNNANIBHYIO BO3MOXXHOCTb pelleHna aToM 3aja4un
Ana A4encrToro 6eToHa npun coxpaHeHnn TpeﬁOBaHVIVI, npeaobAaBgA€MbIX K 3TUM
n3gennam.
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MPOM3BOACTBO IMJINTOK A1 NonoB N3 rMUHUCTO-COJIEBOIO
WNIAMA N NYYEHVE MEXAHN3MA OBEPA30OBAHNA ®OCPATOB

B Benopyccum c pasBuUTOl MalLUMHOCTPOUTESIbHOW M XMMUYECKON MPOMbIL-
JIEHHOCTbIO MHOTO MPOU3BOACTBEHHbLIX OTXOA0B, KOTOpble He yTunusupytTtca. K
TakuM OTX04am OTHOCUTCS [/IMHUCTO-CONEeBOW' Wwnam CONnropckoro KaanmmHoro
KOMOWHaTa, KOTOPbI COCTOUT W3 FIMHUCTOrO BeLlecTsa, NpUMecei U pasIMYyHoro
KonmMyecTBa MaTo4HON NOPoAbl — CUIbBUHWUTA. BnaxHocTb wnama 40—45 %, n npu
9TON BN@XKHOCTU OH XpaHUTCHA B LWamoxpaHuauwax. Jo HacToAlero BpeMeHu
LWam NoYTW He Hallen NPakTUYecKoro NpUMeHeHus.

PaccmoTpuM TexHONormyeckme CBOMCTBA MIMHUCTO-COMIEBOTO Wnama: hopMo-
BOYHas BNaXHoCTb 22,15 %; Bo3aywHas ycagka 8,1 %; uucno nnactu4yHocTu
12,6; Ko3h(PULMEHT 4yBCTBUTENbHOCTM K cywke 0,61; Temnepatypa ob6xura
1000 °C; Bopgob6ornouieHne 22,8 %; orHeynopHocTb 1320 °C.

lWnam ucnbiTbiBaICA B NPUPOAHOM COCTOSIHMM, a Takxe ¢ AobaBkamu nerko-
NNaBKoOW M OrHEYynopHOl [NWH W PasINYHOro KOMMYecTBa NNaBHel Ans nNpous-
BOACTBA N/JNTOK ANA NOJIOB.

Maccbl roTOBUIUCH LIIMKEPHBIM CNOCO60OM MpY COBMECTHOM MOMOJEe NfaB-
Hel, TMUHWUCTOro BewecTsa M wnama [1]. BnaxHoCTb wWankepa paBHsinacb 39—
40 %. LWnukep BbiCylWMBANCA W u3MeNbyancs. BnaxHoOCTb npecc-nopowka —
6,5—-7,0 % o

MnnTkn dhopmoBanuck Ha npecce KMK-125 npu gaBnednn 220 kr/icm . Cywu-
M NAUTKW B LLENEBON CylIuske W 06xuranu B LWeneBol neuu npu temneparype
1050 °C B TeuyeHue 45 MUH.

[Ana yMeHbLlIeHUsA BAUAHWSA pacTBOPUMOCTM COJMeil 1 BOAOMOI/OWEHNS B Mac-
cy BBOAMAN pa3nnyHble KonuyectBa 65 %-Holi opTodpOoChOpHOM KUCIOThI.

VccneposaHusa nokasanu, Y4TO ONTUMasbHOW Maccol 418 U3roTOBAEHUS Nu-
TOK AN nona siBNseTcs HuxenpusegeHHasa Macca [2], cocToswas us: rMHUCTO-
conesoro wnama — 50 %; 6eHTOHMTA - 12 %; rNMHbLI BecenoBckol — 8 %; cTek-
no6os — 30 %; optodocthopHoli KncnoTbl (cBepx 100 %) — 2 %.

MAuTtkn pana nona, cOpPMOBaHHble W3 AAHHOW LWWUXTbl NpW  AaBneHun
210 kr/cm”, 06oxkeHHble npu Temnepatype 1050 °C B TeyeHue 45 MUH, UMmenn
BogonornouieHne 3,4—4,0 %, nctnpaemocts 0,07 r/cm”. LiBeT NAUTOK — cepblil.

Kpuctannuyeckumu casamu B NANTKaxX ABNAKOTCA KBapL, MYAAUT, aHOPTUT U
cdhochat antoMnHUS.
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