
K4[Fe(CN)6]—H20  при 298 и 323 К. Диаграммы эвтони- 
ческого типа имеют маленькое поле кристаллизации 
Ks[Fe(CN)6] и значительно большее поде кристаллиза
ции K4[Fe(CN)6] -ЗНгО. В системе не образуется никаких 
других форм, кроме исходных.
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УДК 678.742.2— 13.046(088.6)

Н. Л. Тутаева, А. Я. Маркина, М, М. Ревяко

ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОМПОЗИТОВ 
НА ОСНОВЕ СОПОЛИМЕРА ЭТИЛЕНА С ВИНИЛАЦЕТАТОМ 

И МОДИФИЦИРОВАННОГО КРЕМНЕГЕЛЯ

Цель настоящего исследования — представить резуль
таты изучения физико-механических свойств композици
онных материалов на основе сополимера этилена с вини
лацетатом (СЭВА) и модифицированного кремнегеля.

Был использован СЭВА производства «Myraviten» 
(ГДР) марки «V-107», содержащий 29,7% винилацета
та. Режимы получения композитов такие же, как в рабо
те [1]. Определены следующие физико-механические ха
рактеристики полученных материалов: прочность при 
растяжении цр, относительное удлинение при разрыве е, 
твердость Я и показатель текучести расплава (ПТР). 
Полученные результаты представлены в таблице и на 
рис. 1 и 2.

Известно, что увеличение содержания в полимере ми-
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игральных дисперсных наполнителей вызывает уменьше
ние прочности материала. При этом чем более дисперс
ный наполнитель, тем выше прочность. Так, более дис
персная белая сажа БС-150 обеспечивает и большую 
прочность по сравнению с кремнегелем (рис. 1, кривые 
/, 12): сгр композита, содержащего 40% БС-150, почти 
такая же, как и ор композита, включающего 30% кремне
геля, Как и ожидалось, модификация поверхности напол-

10

[- 9
S

с,%
Рис. 1. Зависимость сгр композитов от содержания наполните

ля С и степени его модификации.
Обозначения образцов такие же, как в таблице

кителей прививкой поливинилацетата улучшает совме
стимость наполнителей с полимерной матрицей и приво
дит к повышению прочности композитов. Особенно хоро
шо это видно на примере БС-150 (рис. 1, кривые 12 и 
13). Прививка ПВА к кремнегелю также приводит к 
упрочнению композитов. Причем прирост прочности по 
сравнению е СЭВА, наполненным ыемодифицированным 
кремнегелем, тем больше, чем выше степень наполнения 
(рис. 1, кривые 1—4). Зависимость сгр от степени моди
фикации кремнегеля носит экстремальный характер: мак
симальная прочность достигается тогда, когда на поверх
ности кремнегеля находится 1,6% ПВА; по сравнению с 
немодифицированным наполнителем сгр увеличивается на 
25%. Дальнейшее повышение степени модификации
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кремиогсля приводит 
к некоторому ухуд- 
IIH4 IIIIO прочности, 
тик как начинает 
сказываться пласти
фицирующее дейст- 
иие ПИЛ. Такая же 
ЗЯВИСИМОС'ТЬ Ор от 
степени модифика
ции наполнителя от
мечена в работе [2].

Прививка поли- 
метакриловой кисло
ты (ПМАК) к крем- 
пегелю положитель
ного влияния на ве
личину 0Р практиче
ски не оказывает 
(рис. 1, кривые 5—
7). Следовательно, присутствие на поверхности наполни
теля полимера, более полярного, чем СЭВА, не улучша
ет совместимость наполнителя с СЭВА.

Адсорбция солянокислого октадециламина (ОДА) на 
поверхности кремнегеля повышает прочность наполнен
ного СЭВА, однако в меньшей степени, чем ПВА. Зави
симость ор от степени модификации кремнегеля, как и в 
случае ПВА, имеет экстремальный характер.

Данные, приведенные на рис. 2 (кривые 1, 12), пока
зывают, что относительное удлинение при разрыве е за
кономерно уменьшается с увеличением содержания не- 
модифицированных наполнителей. Прививка ПВА к БС- 
150 и кремнегелю приводит к значительному повышению 
эластичности наполненного СЭВА. В этом случае б  тем 
больше, чем выше степень модификации наполнителя, 
что объясняется пластифицирующим действием полиме
ра модификатора. Прививка ПМАК оказалась намного 
менее эффективной, чем ПВА, хотя отмечается неболь
шое повышение е с уменьшением содержания ПМАК в 
кремпегеле при изученных степенях модификации. Ад
сорбция ОДА на кремнегеле способствует повышению 
члнетичности композиций, но в меньшей степени, чем при
вивки ПВА.

Квк известно, влияние наполнителей на свойства по- 
'шмррныч материалов следует рассматривать комплекс
уй

--- -1----- 1----- ‘---->-»-  ■ ■ I .д-
О 10 20 30 40 0 10 20 30 40

С, %
Рис. 2. Зависимость е композитов от 

его модифи- 
Обозначения образцов



но: относительно из
менения прочност
ных свойств и тех
нологичности их пе
реработки. Напри
мер, композиты, на
полненные немоди- 
фицированной БС- 
150, имеют лучшие 
прочностные свойст
ва, чем композиты с 
кремнегелем. Однако 
результаты измере
ния ПТР свидетель
ствуют о том, что 
введение в СЭВА 
40% ^модифици
рованной БС-150 вы
зывает полную по

терю текучести полимера. Прививка ПВА к БС-150 на
много повышает ПТР композитов.

Твердость СЭВА с увеличением содержания наполни
телей возрастает (см. таблицу).

Таким образом, для улучшения прочности и эластич
ности наполненного СЭВА наиболее эффективна привив
ка к поверхности наполнителей ПВА. Данные о влиянии 
химической природы полимера-модификатора на свойст
ва наполненного СЭВА убедительно показывают, чт» 
только прививка полимера, возможно более близкого по 
природе к матрице, обеспечивает положительный эффект 
такой модификации наполнителя. Полученные результа
ты позволяют также сделать вывод, что химическое 
связывание ПВА с поверхностью кремнегеля более эф
фективно, чем адсорбция ОДА.
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содержания наполнителя и степени 
жации.
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