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РАСТВОРИМОСТЬ В СИСТЕМЕ K3[Fe(CN)6] - K 4 [Fe(CN6) l — Н20

Ферро- и феррицианиды щелочных металлов обла
дают комплексом хороших электрохимических свойств. 
Взаимный переход

[Fe(CN),]‘- - l e * * [ F e  (CN)6]»-
осуществляется электрохимически с низкими поляриза
ционными эффектами, что делает данную систему инте
ресной в практическом отношении. Поэтому важным яв
ляется вопрос о химической устойчивости и растворимо
сти компонентов в системе на основе ферро- и феррициа- 
нидов щелочных металлов, обладающих хорошей раст
воримостью.

В работе [1] показано, что комплексный анион 
|Fe(CN)6J4~ в водных растворах устойчив. Полная 
константа его диссоциации по схеме [Fe(CN)6] 4-^ F e + 2+ 
-I-6CN- , определенная потенциометрически, составляет 
К) 35, в то время как термодинамический расчет дает зна
чительно большую величину— 10~24 [2]. В щелочной сре
де при отсутствии кислорода наблюдалась последова
тельная замена CN- на ОН- , что выступает в качестве 
причины медленного разложения ферроцианидных раст
воров до Fe(OH)2 [3], а при наличии кислорода — до 
1'е(()11);1 14]. В обычных условиях скорость процессов 
разложения водных растворов ферроцианидов мала и 
ж ел е: Ю(Ч1 нерод истые соли обычно рассматривают как 
химически устойчивые соединения [5].

I'BCTiiopiiMocTb в системах Кз[Ре(СЫ)б] — Н20  и 
I' , 11 I ((, N),»| II..0 в широком диапазоне температур



достаточно изучена [6]. Данные же по совместной раст
воримости Кз[Ре(СЫ)6] и K4[Fe(CN)6], по составу твер
дых фаз в системе К3[Fe(CN)6] — K4[Fe(CN)6] —Н20  в 
литературе отсутствуют. Поэтому целью настоящей ра
боты явилось изложение результатов изучения раствори
мости при температурах Т=298 и 323 К в указанной трех
компонентной системе, установления состава твердых 
фаз, а также влияния температуры на совместную раст
воримость солей K3[Fe(CN)6] и K4[Fe(CN)6].

В работе использовались реактивы марки «ч», кото
рые очищались методом многократной перекристаллиза
ции соответствующих насыщенных растворов ферро- и 
феррицианидов калия.

Т а б л и ц а

Растворимость в системе K3[Fe(CN)e]—KJFe(CN)6]—Н20

Жидкая фаза, 
массовая доля, % Твердая фаза

K ,[Fe(C N )t ] K4[Fe(C N )e]

Т  == 298 К

0 23,90 K i  [Fe(CN)e].3H20
4,48 19,89
8,31 17,54

11,73 14,80 »
18,81 9,73 »
24,98 6,96 »
27,38 5,52 К4 [Fe (CN)ol -3H20  -f- 

+  Кз [Fe (CN),J
29,10 3,73 K3 [Fe(CN)6]
31,95 0 »

Т  == 323 К
0 32,2 K4 [Fe (CN)6]-3HaO
3,86 28,98 »
8,02 24,65 »

10,84 21,93 »
13,56 19,52 »
16,47 17,58 »
19,44 15,50 »
23,58 12,79 »
28,08 9,90 »
30,27 8,16 K4 [Fe (CN)6-3H20  +  

+  K3 [Fe (CN),]
34,27 4,17 K3 [Fe(CN)6]
39,46 0 »

4$



11еедодова1ше растворимости в системе Кз[Ре(СП)6] — 
К,| 11 Ч' (CN) и I I ЬО проводилось методом изотермиче
ского насыщения в термостате с вращающимся валом. К 
налу крепились герметизированные сосуды для изучения 
рщшонееин, в которые вносились компоненты системы. 
< юеуды помещались в ячейки для перемешивания. Перио
дически проводился отбор проб жидкой фазы с помощью

предварительно прогретой 
пипетки, снабженной 
фильтрующей насадкой 
во избежание попадания 
частиц твердой фазы в

Изотермы растворимости в 
системе K3 [Fe(CN)6] —

К4 [Fe (CN) е] —Н20 :
1—Т = 298 К г  2— Т = 323 К

Массовая доля К 3 [Fe(CN)6],%

пробу- Пробу переносили в предварительно взвешенный 
бюкс, растворяли и анализировали на содержание 
[Fe(CN)6] 4-  [Fe(CN)6J

Содержание иона [Fe(CN)e]4_ определялось титро
ванием перманганатом калия по методике, описанной в 
работе [7]. Объемным иодометрическим методом контро
лировалось содержание иона [Fe(CN)6]3~. Титрование 
|Fe(CN)6]3_ проводилось при рН = 0-я1 в присутствии 
сульфата цинка [7] .

Равновесие в изучаемой системе устанавливалось за 
2 сут, в течение которых контролировалось содержание 
|Fo(CN)6]4_h [Fe(CN)6]3~ (см. таблицу).

Состав твердой фазы в анализируемой системе уста
навливался с помощью метода Схрейнемакерса. Твердая 
фаза отфильтровывалась на воронке от маточного раст- 
иIфа н анализировалась на содержание [ре(СЫ.)б]3~, 
|Fe(CN)o|4-. По данным химического анализа, массовая 
доля К„ | Fe (CN) б] во всех случаях составляла 87,2, а 
•l<a[Fe(GN)ol—100%, что соответствует формам
К, ] I *(<'.N)в| -ЗН20  и Кз[Ре(СЫ)6] (см. таблицу).

Полученные нами данные по растворимости в бинар
ны», системах находятся в соответствии с литературными 
л а им мм и. 11а рисунке представлены диаграммы раство
рим.nut п трехкомпоиеитной системе K3.[Fe(CN)6] —



K4[Fe(CN)6]—H20  при 298 и 323 К. Диаграммы эвтони- 
ческого типа имеют маленькое поле кристаллизации 
Ks[Fe(CN)6] и значительно большее поде кристаллиза
ции K4[Fe(CN)6] -ЗНгО. В системе не образуется никаких 
других форм, кроме исходных.
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ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОМПОЗИТОВ 
НА ОСНОВЕ СОПОЛИМЕРА ЭТИЛЕНА С ВИНИЛАЦЕТАТОМ 

И МОДИФИЦИРОВАННОГО КРЕМНЕГЕЛЯ

Цель настоящего исследования — представить резуль
таты изучения физико-механических свойств композици
онных материалов на основе сополимера этилена с вини
лацетатом (СЭВА) и модифицированного кремнегеля.

Был использован СЭВА производства «Myraviten» 
(ГДР) марки «V-107», содержащий 29,7% винилацета
та. Режимы получения композитов такие же, как в рабо
те [1]. Определены следующие физико-механические ха
рактеристики полученных материалов: прочность при 
растяжении цр, относительное удлинение при разрыве е, 
твердость Я и показатель текучести расплава (ПТР). 
Полученные результаты представлены в таблице и на 
рис. 1 и 2.

Известно, что увеличение содержания в полимере ми-


