
коррозию стали в растворах ПАВ «Прогресс» при ком
натной температуре, но практически не проявляет за
щитного действия при 343 К- Вследствие этого его 
использование в качестве ингибитора коррозии в анти- 
адгезионных' составах на основе ПАВ «Прогресс» неце
лесообразно.

Таким образом, коррозионное разрушение стали в 
растворах ПАВ «Прогресс» может быть существенно 
уменьшено с помощью добавок фосфатных солей. Вве
дение этих доступных и широко применяющихся в раз
личных областях промышленности ингибиторов корро
зии в антиадгезионные составы на основе ПАВ «Про
гресс» позволит уменьшить коррозионный износ обору
дования и благодаря этому значительно продлить срок 
его службы.
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НАПОЛНЕННЫЕ ПОЛИМЕР-ПОЛИМЕРНЫЕ СМЕСИ

Одним из методов взаимной модификации двух по
лимеров является их смешение друг с другом. Благодаря 
простоте и эффективности он находит в последнее время 
все более широкое распространение.

Несмотря на то что подавляющее большинство поли
меров термодинамически несовместимы, их смеси в ряде 
случаев обладают свойствами, отличными от свойств 
индивидуальных полимеров. Такое явление объясняют 
структурной совместимостью [1], связанной с диффузией 
одного полимера в другой на границе между надмоле
кулярными структурными элементами. Взаимодиффузия 
полимеров в пограничных слоях приводит к образованию 
переходного слоя, структура и свойства которого отли
чаются от таковых в исходных полимерах.

В процессе технологической переработки смеси даже
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из совместимых полимеров не всегда могут быть дове
дены до гомогенности на молекулярном уровне вследст
вие высокой вязкости среды, малых скоростей диффузии 
и кратковременности тепловых и механических воздей
ствий. Структуры, которые возникают после термохими
ческой переработки, обладают разной устойчивостью в 
зависимости от кинетических условий кристаллизации 
[2]. Получение смесей полиэтиленов осуществляется с 
целью повышения твердости полиэтилена высокого дав
ления (ПЭВД), а также изменения прочности и гиб
кости полиэтилена низкого давления (ПЭНД).

Успешное осуществление процесса смешения поли
олефинов в расплаве и получение смесей с заданными 
эксплуатационными свойствами, включая способность 
легко перерабатываться, возможны лишь благодаря 
правильному выбору компонентов, их соотношения в 
смеси и зависят от их реологических характеристик. 
С этой целью нами были изучены смеси полиэтиленов 
ПЭВД—ПЭНД.

Смеси получены на одношнековом лабораторном 
экструдере (L \ D = 30: 1) при соотношениях полимеров 
ПЭНД и ПЭВД, равных 4 : 1; 2 : 1; 1:1;  1:2;  1:4.  Тем
пература смешения по зонам составляла: I -—- 400, II — 
430, III — 460 К- Для достижения равномерного распре
деления компонентов смеси и исходные полимеры дваж
ды пропускали через экструдер. С целью удешевления 
композиций и увеличения их жесткости в качестве на
полнителя вводили тальк. Его массовая доля в смеси 
составляла 10; 20; 30; 40%.

Как показали дериватографические исследования, 
плавление смеси ПЭВД—ПЭНД характеризуется еди
ным эндотермическим пиком. Однако увеличение доли 
ПЭНД в смеси приводит к возрастанию температуры 
плавления, а также к увеличению количества теплоты, 
необходимого для плавления смеси. На рисунке пред
ставлены кривые ДТА смесей ПЭВД—ПЭНД без напол
нителя и наполненные тальком. Следует отметить чрез
вычайно резкое увеличение температуры плавления 
смеси при соотношении ПЭВД и ПЭНД, равном 2: 1, — 
до 423 К, т. е. выше, чем ПЭНД. Вероятно, в этом слу
чае образуются наиболее упорядоченные кристалличе
ские структуры. Введение талька приводит к снижению 
температуры плавления, что вызвано увеличением сте
пени аморфизации полимера.



Введение наполнителя изменяет прочность Исходных 
полимеров и их смесей. Изменение прочности в зависи
мости от состава смеси объясняется свойствами микро- 
гетерогенных смесей полиолефинов: они нелинейно за
висят от состава композиций (т. е. проявляют неадди
тивность); на них сильно влияют степень ориентации и 
реотермическая обработка; смеси легко подвергаются 
изменениям при введении наполнителей и добавок. По 
нашему мнению, это вызвано несколькими факторами, 
главные из которых — сложность равномерного распре
деления талька при смешении и большая скорость 
впрыска при литье, в результате чего возникают боль
шие нерегулируемые напряжения и неравномерность 
структуры тальконаполненных смесей.

Исследование ударной 
вязкости полимерных сме
сей при температуре 293 
и 233 К показало, что 
ударная вязкость смесей 
несколько выше, чем ис
ходных полимеров. На
пример, при 233 К удар
ная вязкость ГТЭВД со
ставляет 1,4-104, ПЭНД—
0,8-104, а ненаполненной 
смеси ПЭВД — ПЭНД 
при соотношении компо
нентов 1:1  — 1,8-104 
Дж/м2. Введение напол
нителя приводит к повы
шению хрупкости и, сле
довательно, к снижению 
ударной вязкости, что 
особенно резко проявля
ется при температуре 
233 К. Для смеси при со
отношении полимеров 1 : 1 
ударная вязкость снижа
ется до 0, 6 - 104 ;  0, 5 - 104 ;

0,4-104 Дж/м2 при массо
вой доле талька 10, 20, Дифференциально-термические 
30% соответственно. кривые композиций:

Таким о б р а з о м ,  П р о в е -  /-П Э Н Д  : ПЭВД =  1 : 1; 2-П Э В Д ;
3— ПЭНД : ПЭВД= 2  : 1: 4—ПЭНД ;денные исследования ПО- : ПЭВД=(1 : и+10% талька
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казали, что создание композиционных Материалов на 
основе полимер-полимерных смесей является перспектив
ным с точки зрения прочностных характеристик, техно
логичности и экономичности.
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НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРУЕМОЕ СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ 
ОПТИЧЕСКАЯ ДЕТАЛЬ — ТОНКАЯ ПОЛИМЕРНАЯ 

КЛЕЕВАЯ ПРОСЛОЙКА

На точность оптических деталей влияют погрешности 
их обработки, неравномерное распределение температу
ры в клеевой прослойке и детали, а также деформация 
линз при их закреплении. До настоящего времени этому 
вопросу уделялось недостаточно внимания [1, 2]. На 
распределение температуры как в клеевом слое, так и в 
закрепленной детали значительное воздействие оказы
вает распределение температуры в наклеенном приспо
соблении. В свою очередь деталь и слой клея, обладая 
значительными термическими сопротивлениями [3], 
влияют на распределение температуры в поверхностных 
объемах приспособления.

Задача математического описания процесса сводится 
к плоской задаче термоупругости при заданных началь
ных и граничных условиях [4]. Температурное поле 
системы деталь — клей — приспособление в течение про
цесса охлаждения измерялось при помощи термопар, 
спаи которых были установлены на границах клей — 
приспособление, стекло — клей и на поверхности детали. 
Оценка погрешности измерения температуры проводи-
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