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Пропанты представляют собой узкофракцпонный фанулообразный материал, 

прпменяющ1шся для интенсифнкащш нефте- и газодобычи методом гидравлического разрыва 

пласта. Основными свойствами пропантов являются сферичность, округлость, механическая 

прочность при сжатии, кислотостойкость. Одним из наиболее важных физико-химических 

свойств для пропантов является механическая прочность при сжатии, по которой пропанты 

классифицируются на среднепрочные (выдерживающие пластовые давления до 69 МПа) и 

высокопрочные (пластовые давления до 100 МПа). С увеличением глубины залегания нефти и газа 

пластовое давление возрастает приблгоительно на 19 МПа на 1000 м.

В настоящее время пропанты синтезируют по керамической технологии из 

магнезиально-кварцевых и алюмосиликатных масс. Перспективным материалом для 

получения пропантов является стеклокерамика ппроксенового состава, характеризующаяся 

высокой механической прочностью и кислотостойкостью. Кроме того, использование 

стеклокерамических материалов позволит повысить сферичность и округлость пропантов 

благодаря их синтезу методом диспергирования расплава.

Одним из преимуществ пирокееновых твердых растворов является возможность их 

синтеза из доступного петрургнческого сырья -  базальты, диабазы, гранитонды и др.

Синтез и исследование стеклокерамических пропантов проводился в системе MgO 

CaO-Si02 в области кристаллизации пирокееновых твердых растворов с дополнительным 

введением R20  (K20+Na20), Fe2Oy АЬОз, Сг2Оз, ТЮ2. В качестве основного сырьевого 

материалы использовались гранитоидные отсевы Мпкашевичского месторождения (г. 

Микашевнчи, Беларусь), образующихся при получении дорожного камня на предприятии 

РУПП «Гранит». Синтезированные стеклокерамичеекпе пропанты характеризуются 

сферичностью и окргупостью -  0,97 уел. ед., механической прочностью при сжатии -500-550 

МПа, растворимостью в смеси HCI и 11F -  8 %.

Существенным преимуществом ппроксенов является их широкий изоморфизм, в 

результате которого образуется ряд непрерывных твердых растворов, что позволяет получать 

высокопрочные материалы за счет образования единственной кристаллической фазы.

При моделировании изменений, происходящих в элементарной ячейке в результате 

изоморфных замещений в ряду диопсид-авгит, установлено, что авгит характеризуется 

меньшими длинами связей Si-O, Са О, Mg-O по сравнению с диопсидом. Кроме того, в 

авгите образуются дополнительные связи между' Na+, К \  Fe2+, Fe3+, Al3+ Ti4+ и кислородом. 

Указанные особенности элементарной ячейки авгита обеспечивают более высокую 

механическую прочность материала по сравнению с диопсидом.

Механизм кристаллизации исследованной стеклокерамики заключается в образовании 

сферических сростков ппроксенового твердого раствора на кристаллах хромшпинелндов, 

выступающих в роли инициатора кристаллизации. Такая особенность структуры позволяет 

обеспечивать повышение механической прочности стеклокерамики за счет равномерного 

распределения нагрузок при ее нагружении.

Таким образом, увеличение количества связей в кристаллической решетке авгита по 

сравнению с диопсидом на ряду со снижением их длин, а также особенности механизма 

кристаллизации ппроксенов н наличие единственной кристаллической фазы позволяют 

получить высокопрочные стеклокерамичеекпе пропанты ппроксенового состава, 

удовлетворяющие всем требованиям, предъявляемым к пропантам.
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