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Окончание табл.З

_________ I________ ,? 2 i _____3____ _

3,5  3500

2. Производительность в сме-

ну, тыс.м^ по укладке СТМ: 

на уплотненном ровном осно-

вании 9-10

на сырых и заболоченных 

участках 0 ,8-2

‘ Результаты постоянных обследований и наблюдений за 

опытными участками лесовозных дорог с геотекстилями позво-

ляют достаточно полно определить характерные деформации и 

разрушения и выявить их причины. В большей степени.деформа-

ции зависят от основания земляного полотна. К слабым и не-

достаточно прочным можно отнести грунты с модулем упругости 

ниже 15 МПа, Насыпи, возведенные на этих основаниях, просе-

дают из-за  уплотнения грунта или вь ..имания его в стороны. 

Неравномерная осадка основания насыпи на 0 ,2 -0 ,3  м вызывает 

неровность покрытия 4-5 см, что ухудшает эксплуатационные 

качества дорог.

Анализ основных причин деформаций и разрушений лесовоз-

ных дорог позволил сделать вывод, что прочность и надежность 

дорожной одежды и земляного полотна может быть обеспечена 

использованием геотекстилей.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПЛАВНОСТИ ХОДА ФОРВАРД ЕРОВ

The estimation lethods of smoot’ wvement characteristics have 

been elaborated for Forwarders with different types wheeled chassises.

The comparative analysis of the HTZ based logging machines' vibration 
loading have been carried out.

Эффективное применение технологии с заготовкой сорти-

ментов на лесосеке возможно только на основе использования 

систем лесозаготовительных машин на базе колесных тракторов. 

В настоящее время в Республике Беларусь проводится работы
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по созданию колесных лесозаготовительных машин на основе 

тракторов МГЗ.

Общая расчетная схема форвардера типа 8К8 с подрессо-

ренной платформой, дополнительным средством повышения плав-

ности, хода машины, приведена на рис.1 . Мосты энергетическо-

го и технологического модулей машины попарно соединены про-

дольными балансирами. Динамическая система имеет шесть сте-

пеней свободы.

На основании использования уравнения Лагранжа второго 

рода разработана общая математическая модель системы, кото-

рая легко может быть преобразована применительно к любому 

частному случаю.

Рис.1. Расчетная схема вертикальных и продольно-угло-

вых колебаний форвардера: -  возмущающие воз-
действия

Движение машины моделировалось по магистральному я па-

сечному волокам со среднеквадратичными значениями высот мик-

ронеровностей от 0,03 до 0,07 м.

По разработанной методике, с целью обоснования компоно-

вочных параметров и характеристик подвески, были проведены 

исследования вибронагруженности форвардера на базе тракто-

ра МТЗ-82.

Анализ полученных результатов показывает, что в случае 

движения форвардера типа бКб на волоке с пачкой сортиментов 

объемом 6 ,8  м3 со скоростью 7 ,2  км/ч/ максимальные значения
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спектральный плотностей вертикальных ускорений Z# проявля-

ются на частотах 1,2 и 2 ,9  с"1. При этом первый максимум* 

больший по абсолютной величине, достигает значения 172,5м?Ь? 

Некоторое смещение пиковых значений спектральных плотностей 

в область более высоких частот наблюдается при скоростях 

движения 12 км/ч к выше. Так,при V  = 14.5 км/ч экстремаль-

ные значения соответствуют 1,82 и 3,31с .

Введение в конструкцию элементов вторичного подрессори- 

вания, с жесткостью П00 кН/м позволяет уменьшить абсолют-

ное значение максимумов вертикальных ускорений центра тяжес-

ти форвардера. В этом случае при скорости движения 7 ,2  нм/с 

максимальное значение спектральной плотности 77,5 м^/с^ со-

ответствует частоте 1,84 с"1. С увеличением скорости движе-

ния значение максимума энергетического спектра возрастает 

и достигает 135,4 м^/с^ при 1Г = 15 км/ч.

Этот вывод подтверждается анализом^проведенным по сред-

неквадратическим отклонениям рассматриваемых показателей.

Из полученных зависимостей (рис.2) видно, что продольно-уг-

ловые и вертикальные ускорения форьардера возрастают при
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Рис.2.
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Зависимости показателей продольно-угловых и 

вертикальных колебаний от скорости движения 

форвардера: I -  6Кб с непоцрессоренной платфор-

мой; 2 - 6КБ с подрессоренной платформой^ 3 -  

8К8 с неподрессоренной платформой
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увеличекии скорости движения. При этом введение в к о н ст-

рукцию подрессоривания платформы позволяет снизить уровень 

динамической нагруженности Форвардера.Наиболее значитель-

ное снижение наблюдается при скоростях движения машины,, 

превышающих 5 км/ч. Например,при =Ю км/ч введение в 

конструкцию упругих элементов с жесткостью ПОО нН/м позво-

ляет снизить значение среднеквадратичных отклонений продоль 

но-угловых колебаний в 1,4 раза.

Сравнение зависимостей и (j ’q , о т  скорости движе-

ния для машин бКб и 848 показывает,что для форвардера с 

.тандемными тележками на обоих модулях характерен более ин-

тенсивный рост величины ускорений с увеличением скорости 

движения.При скоростях движения до 12 км/ч значения средне-

квадратических отклонений вертикальных колебаний машины ти-

па бКб и 8К8 различаются в небольших пределах (до 15#>.При 

этом диапазон скоростей движения от 5 до 12 км/ч характери-

зуется более низкими значениямибо, для форвардера 8К8 

(в 1 ,5 -2 ,0  раза по сравнению с’ 6К6>. Дальнейшее увеличение 

скорости приводит к резкому возрастанию величины продольно-

угловых ускорений машины 8К8,и при скорости движения 14,5 

км/ч величина Сэ©, достигает 2 ,2  рад/с^.

Полученные значения динамических реакций на передний 

мост форвардера 6Кб показывают,что уровень его динамичес-

кой нагруженности при движении в рассмотренных путевых ус-

ловиях в 1 ,2 -1 ,4  выше, чем у Форвардера, оборудованного под-

рессоренной платформой. Максимумы спектральных платностей 

проявляются в диапазоне частот от 0,83 до 1,24 с~ .Введе-

ние в конструкцию упругих элементов снижает максимальные 

значения энергетических спектров динамических реакций и 

смещает их пиковые значения в область более высоких частот.

Таким образом, можно утверждать , что плавность хода 

Форвардеров типа 4К4, 6К6, 8К8 на базе трактора №ГЗ-82 

абеспечизается, ее улучшения можно добиться путем зведения 

в конструкцию дополнительной системы подрессоривания Плат-

формы. Результаты моделирования движения по реальному воло-

ку показывают, что по условиям плавности хода.возможно дви-

жение машин со скоростью до 8 км/ч, а по лесной дороге -  

до Ю—15 км/ч.


