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(57) 
Электролит никелирования, содержащий сернокислый никель, глицерин, буферную 

добавку и воду, отличающийся тем, что в качестве буферной добавки содержит изомас-
ляную кислоту и дополнительно содержит хлористый никель при следующем соотноше-
нии компонентов, г/л: 

сернокислый никель  200-220 
глицерин 0,60-0,65 
изомасляная кислота  16-48 
хлористый никель 30-40 
вода  остальное. 

 
 

Изобретение относится к электрохимии, в частности к электролитам, для получения 
никелевых покрытий гальваническим способом для целей машиностроения, приборо-
строения и радиоэлектроники. 

Известен состав электролита для получения никелевых покрытий, содержащий три 
основных компонента: сульфат никеля, хлорид никеля (или хлорид натрия) и борную ки-
слоту [1]. 

Недостатками этого раствора являются: высокая рабочая температура, что вызывает 
дополнительные энергозатраты, а также использование в качестве буферной добавки бор-
ной кислоты, запрещенной во многих европейских странах [2]. 

Предлагаемый состав электролита отличается от известного тем, что в качестве бу-
ферной добавки вместо борной кислоты содержит изомер карбоновой кислоты (изомасля-
ной) и включает в состав глицерин. 

Указанное отличие позволяет получать качественные никелевые покрытия с низкой мик-
ротвердостью при пониженной до 18-25 °С температуре, не усложняя состав электролита. B
Y
  
2
2
2
0
4
  
C
1
  
2
0
1
8
.1
0
.3
0
 



BY  22204  C1  2018.10.30 

 2 

Наиболее близким по существенным признакам и достигаемому эффекту является 
электролит, содержащий никель сернокислый до 1,0 моль/л, винную кислоту 0,35 моль/л и 
глицерин 0,022 моль/л. Режимы электролиза: плотность тока 3-15 А/дм, температура 
50 °С, pH 2,0-2,6 [3]. 

Недостатками этого раствора являются высокая рабочая температура, что вызывает 
ряд проблем, связанных с активным испарением воды из ванны, необходимостью более 
частой корректировки электролита по всем компонентам, нестабильность состава элек-
тролита и высокая твердость получаемых покрытий. 

Задачей данного изобретения является понижение рабочей температуры процесса 
электроосаждения до 20 °С при сохранении высокого качества покрытия, высокой буфер-
ной емкости электролита, обеспечение стабильности процесса и низкой микротвердости 
никелевых покрытий. 

Поставленная задача решена путем создания электролита никелирования, включаю-
щего сернокислый никель, глицерин, буферную добавку и воду, отличающегося тем, что в 
качестве буферной добавки содержит изомасляную кислоту и дополнительно содержит 
хлористый никель при следующем соотношении компонентов, г/л: 

сернокислый никель  200-220 
хлористый никель  30-40 
глицерин  0,60-0,65 
изомасляная кислота  16-48 
вода   остальное. 

Таким образом, заявляемый электролит отличается от прототипа тем, что электрооса-
ждение осуществляется при температуре 18-25 °С и в качестве буферной добавки элек-
тролит содержит изомасляную кислоту. 

Предлагаемый электролит готовят растворением солей никеля в дистиллированной 
воде, затем добавляют изомасляную кислоту и глицерин и хорошо перемешивают. Изме-
ряют pH и корректируют его значение гидроксидом натрия. 

Хлористый никель используется для облегчения растворения никелевых анодов и для 
их защиты от пассивирования. Изомасляная кислота используется как буферный агент, 
который поддерживает постоянное значение pH раствора. 

Электролит готовится растворением солей никеля в отдельных емкостях, далее рас-
творы сливаются, добавляется изомасляная кислота, глицерин и pH электролита доводит-
ся до рабочих значений. 

Анализируют пробу электролита. При положительном анализе электролит в ванне 
прорабатывают током при катодной плотности 0,20,5 А/дм2 в течение 7-8 ч. Аноды нике-
левые - в чехлах из хлорвиниловой ткани, катоды - стальные. Электрохимическую прора-
ботку электролита ведут для осаждения электроположительных примесей. 

Процесс осуществляют при плотностях тока от 0,5 до 2 А/дм2, температуре процесса 
18-25 °С и pH = 2,5-5. 

Составы электролитов никелирования 

Электролит 
Концентрация, г/л 

1 2 3 прототип 
Никель сернокислый 200 210 220 230-320 
Никель хлористый 30 35 40 40-60 
Глицерин 0,60-0,65 0,60-0,65 0,60-0,65 - 
Борная кислота - - - 25-40 
Изомасляная кислота 16 32 48 - 
pH 2,5-5 2,5-5 2,5-5 5-5,2 
Температура, °С 18-25 18-25 18-25 40-60 
Микротвердость, кгс/мм 170-200 170-200 170-200 350-400 
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Предложенный электролит апробирован в лабораторных условиях. Предлагаемый 
электролит можно использовать для получения никелевых покрытий для целей машино-
строения (ОАО "МТЗ"), приборостроения и радиоэлектроники (ОАО "Интеграл"), как ме-
талл-связку для получения композиционных никель-алмазных покрытий для алмазного 
режущего инструмента и стоматологии (НПООО "Система"). 
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