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WYKORZYSTANIE ENERGII 
POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO 

BARDZO WYSOKICH CZ^STOTLIWOSCI 
DO CHEMICZNEGO I BIOCHEMICZNEGO 

PRZETWARZANIA SUROWCA DRZEWNEGO
Drewno -  ciqgle odnawialne i w istocie niewyczerpalne zrodlo energii, perspekty- 

wiczny surowiec dla przerobki chemicznej, mechanochemicznej i biochemicznej. 
Drewno pniowe -  glowny obiekt eksploatacji -  wynosi okolo 70% ogolnej masy drew
na. Jako dodatkowa baza surowcowa mogq sluzyc praktycznie nie wykorzystywane do 
dzisiaj odpady tartacznictwa, obrobki drewna, oraz roslinnosc drzewno-krzewiasta. 
Mogq bye one wykorzystane, szczegolnie, przy hydrolizie do otrzymania na wielk^ ska- 
1§ alkoholu etylowego, drozdzy paszowych, furfurolu i innych wyrobow.

Furfural jest jednym z wazniejszych wyrobow wytworczosci dolyczgcej hydrolizy 
i jest szeroko wykorzystywany w roznych galpziach przemyslu i gospodarce rolnej. Jest 
on wykorzystywany jako rozpuszczalnik selektywny przy oczyszczaniu olejow smaro- 
wych, kalafonii, dla syntezy calego szeregu pochodnych furanu, preparatow farmaceu- 
tycznych, przy otrzymaniu roznych materialow polimerycznych i inne.

Hydroliza pozwala zapewnic przetwarzanie kompleksowe istniejqcego surowca ro- 
slinnego. Jednoczesnie procesy technologiczne oraz wyposazenie uzywane w fabrykach 
hydrolizy wymagajg udoskonalenia.

Jedng z drag rozwiqzania problemu intensyfikaeji procesow technologicznych hy
drolizy moze bye wykorzystanie energii pola elektromagnetyeznego (PE) bardzo wyso- 
kich czpstotliwosci (BWCZ), ktora jest juz dostateeznie szeroko uzywana w szeregu ga- 
Igziach przemyslu w roznych celach.

W Katedrze Chemicznego Przetwarzania Drewna Bialoruskiego Panstwowego 
Uniwersytetu Technologicznego od wielu lat prowadzone sg prace przy zastosowaniu 
energii PE BWCZ.

Przy dokonaniu hydrolizy rzadkofazowej polisacharydow surowca roslinnego ce- 
lem otrzymania roztworu monosacharydow pod wplywem PE BWCZ (hydroliza- 
BWCZ) ten proces jest znaeznie intensyfikowany: trwanie hydrolizy -  BWCZ wynosi 
8-10 s., zas przy hydrolizie w autoklawie laboratoryjnym przy tradycyjnej metodzie na- 
grzewania -  30-35 min. (przy osutganiu w obu przypadkach porownywalnej wydajno- 
sci monosacharydow od surowca). Zastosowanie opracowanego sposobu wymaga 
stworzenia nowych rodzajow aparatow lub modemizaeji wyposazenia dzialajiicego.
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Na dzieri dzisiejszy, sposobem znacznie latwiejszym do zrealizowania w wytwor 
czosci jest wst§pna obrobka surowca roslinnego w PE BWCZ. Doprowadzi to do zwif- 
kszenia wydajnosci biatka przy idqcej w slad za tym hydrolizie enzymatycznej surowca 
roslinnego, a przy hydrolizie kwasowej pozwala zrealizowac proces w lagodniejszycli 
warunkach, со oznacza zmniejszenie kosztow energetycznych. Zmniejszenie tempera 
tury hydrolizy nawet na 10-20°C pozwoli otrzymac wyrazny efekt technologiczny i 
ekonomiczny. Wedlug wynikow eksperymentow, wstepna obrobka drewna z wykorzy- 
staniem energii PE BWCZ doprowadza do podwyzszenia podatnosci na hydrolizy su 
rowca, со pozwoli zrealizowac hydrolizy w nizszych temperaturach bez zmniejszenia 
wydajnosci substancji redukujqcych. Oprocz tego, wydajnosc substancji redukujqcych 
przy hydrolizie materialow wstepnie obrobionych w PE BWCZ jest wyzsza, niz przy 
hydrolizie wzorcow wyjsciowych, ktore nie byly poddawane wstepnej obrobce (1-3). 
Sposob wstepnej obrobki BWCZ jest porownawczo latwy do zrealizowania w warun- 
kach przemystowych, drogq wykorzystania produkowanych seryjnie przemyslowych 
urzqdzeh BWCZ do suszenia roznych materialow sypkich.

Jednym z perspektywicznych sposobow otrzymania furfurolu jest odwodnienie 
pentoz w postaci roztworow, w warunkach jednofazowych. Pozwala to ustabilizowad 
warunki przeprowadzenia reakcji -  temperature i rownomierny rozklad katalizatora. 
Wykorzystanie energii PE BWCZ pozwala dokonac intensywnego nagrzewania w ma- 
sie materialu bez wstepnego otrzymywania nosnikow ciepla.

Mozliwosc zasadniczego zastosowania energii PE BWCZ dla otrzymywania furfu
rolu, odwodnieniem roztworow zawierajqcych ksylozy byta juz wczesniej pokazana 
przez autorow w literaturze przedmiotu (4).

Perspektywicznym jest wykorzystanie energii PE BWCZ w celu otrzymania furfu
rolu drogq odwodnienia hydrolizatow pentoznych, со pozwala otrzymywac wydajnosc 
furfurolu bliskq teoretycznie mozliwej. Przy tym, najbardziej efektywne z punktu wi- 
dzenia kompleksowego wykorzystania surowcow, bezodpadowosci i zmniejszenia po- 
jemnosci energetycznej procesu, jest fqczenie obrobki chemicznej (otrzymywanie fur
furolu bezposredniq hydrolizy w fazie gazowej hemiceluloz surowca lub odwodnieniem 
hydrolizatow pentozanowych z wykorzystaniem, w szczegolnosci, energii PE BWCZ) 
oraz biochemicznej (fermentacja w fazie stalej asocjacjq drobnoustrojow celoligniny 
(celulozy i ligniny), ktora pozostala po hemicelulozowej fazie hydrolizy, dla wzbogace- 
nia bialkiem i nastypnego wykorzystania jako roslinnego cukro-biatkowego dodatku pa- 
szowego). Autorzy otrzymali na razie wyniki wstgpne i prowadzg dalsze badania.

Wyniki badan po otrzymywaniu furfurolu odwodnieniem roztworow zawierajq- 
cych ksylozg i hydrolizatow pentoznych z wykorzystaniem energii PE BWCZ pokaza- 
ly, ze wydajnosc furfurolu znacznie wzrasta i w warunkach optymalnych przybliza si§ 
do teoretycznie mozliwej, kosztem obnizenia strat monosacharydow i furfurolu w wy- 
niku przemian wtornych i reakcji ubocznych.
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■ Summary. USE OF ULTRAHIGH FREQUENCY ELECTROMAGNETIC FIELD 
ENERGY FOR CHEMICAL AND BIOCHEMICAL TREATMENT OF WOOD- 
RAW MATERIAL. Wood is renewable source of energy, it is a perspective raw material 
for mechanical, chemical and biochemical treatment. The main object of utilization is stem 
wood, what forms about 70% of total wood mass. Forest residue and prevailing wood- 
shrubby vegetation are practically unused even today. Moreover their utilization would al
low to obtain an additional source of raw material for chemical processing, particularly for 
furfural obtaining. Furfural and its derivatives are important products widely used in vario
us industrial branches and agriculture.
Existent manufacturing methods of hydrolytic industry can be intensified by use of ultra- 
high frequency electromagnetic field (UHF EF) energy for the following:
— enhancement of efficiency of wood bioconversion to proteins or ethyl alcohol during 

fermentative hydrolysis;
— acid hydrolysis efficiency enhancement;
— realization of wood polysaccharide hydrolytic destruction under the UHF EF;
— furfural obtaining by UHF EF dehydration of wood pentose hydrolysates.


