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ПАВЫШЭННЕ ЯКАСЦ1 УЗНАУЛЕННЯ У Л1ЧБАВЫХ РЭПРАС1СТЭМАХ

The reproduction system opportunities to provide quality reproduction of printing originals 
have been discussed and dot gain accounting technique in digital reproduction system of printing re
production have been presented.

У апошнее дзесящгодцзе Mi ну лага стагоддзя 
у па.гпграф1чнай вытворчасщ крашы пачауся 
пераход на камп’ютэрныя технологи, яю пра- 
цягваецца i цяпер. Разв1ваецца л1чбавы друк, 
перадавыя друкарш падрыхтаваны да укаранення 
у формны працэс CtPlate- i CtPress-тэхналогш, 
аднак найбольшае распаусюджанне лгчбавыя 
астэмы атрымали у выдавецюх тэхналопях ап- 
рацавання арыпналау са стварэннем спускавых 
макетау i вывалам фотаформау. Kaai яшчэ не 
так дауно выдавецтва займалася падрыхтоукай 
арыпналау i макета выдання, а тыпаграф1я вы- 
конвала увесь дыкл рэпрадукавання, пачы- 
наючы з колерападзелу i вырабу фотаформау, 
то цяпер з пераходам ад фотарэпрадукавання 
абсталявання i электронных колерападзельшкау 
да кампактных .шчбавых рэпраастэм, яюя вы- 
конваюць скашраваннс, апрацаванне гмдарысау, 
вёрстку палосау, колерападзел i вывад фотафор- 
мау, еггуацыя кардынальна змятлася. Цяпер на- 
званыя гфацэсы выконваюцца ведьмл часга у вы- 
давецтвах, яюя i павшны Hccui адказнасць за 
вышю рэпратэхшчнага працэсу, таму што у 
болыпасф выпад!сау памылю, зробленыя на гэтых 
стадыях дадрукарскага цыкла, немагчыма вы- 
прав1ць у формным i друкарсюм працэсах.

Узнауленне шматфарбавых арыпналау 
шляхам выкарыстання фотарэпрадукцыйных 
апаратау i кантактна-катравальных станкоу 
разам з колерападзельным фатаграфаваннем, 
вырабам масак-кампенсатывау i колерапад
зельным масюраваннем — складаны i працяг- 
лы працэс. Таму з’яуленне у папграфп элек
трон ны х колерападзельшкау-колеракарэктарау 
(ЭЦК) было тэхналапчным прарывам, hki ра- 
дыкальна змянгу- змест працэсу узнаулення 
выяуленчых арыг1налау. Ф1рма Hell выпуеш.та 
першы ЭЦК Chromagraph у 1963 г., а у 
1983 г. некалью машын Chromagraph DC 300 
выпуску адэск1 завод «Палтрафмаш». ЭЦК 
Chromagraph Hell, а таксама Magnascan фгрмы 
Crosfield дазволш адпрацаваць некаторыя ва- 
рыянты тэхналогп м1н1м1зацьг! каляровых фар- 
бау, алгарытмы нярэзкага маскфавання, града- 
цыйнай карэкцьп i iHm., ятя  потым у поуным 
аб’ёме знайшл! увасаблснне у лгчбавых рэп- 
раНстэмах. ЭЦК мапн выконваць таксама ман- 
таж арыпналау, колерападзел, растраванне i 
г. д. i вы кар ы сто у в а л i ся лольк1 у буйных дру- 
карнях, дзе зaбяcпeчвaлi выраб якасных коле- 
рападзеленых растравых фотаформау. 3 пашы- 
рэннем камп’ютэрных выдавецих Цстэм (КВС)

ЭЦК паступова састарэл1 маральна, але не 
ф1:лчна, таму што маюць высакаякасную ап- 
тычную cicT3My для скашравання празрыстых i 
непразрыстых арыпналау i дасканалую прыла- 
ду для зашеу схаванага в1дарыса на фотаматэ- 
рыял. Таму у некаторых друкарнях, прыкладам 
Мшскай фабрыцы каляровага друку, усталявал1 
на ЭЦК лнюавы штэрфейс, я т  дазваляе 
зашеваць вышю скашравання у файл 
граф!чнага фармату TIFF для наступнага 
камп’ютэрнага апрацавання.

КВС i л1чбавыя рэпраЦстэмы маюць бясп- 
рэчныя перавап перад фотарэпрадукцыйным i 
электронным абсталяваннем i забяспечваюць 
высокую якасць узнаулення градацьп i колеру i 
высокую прадукцыйнасць рэпратэхнншага пра
цэсу, дазваляючы апрацоуваць тэкставыя i 
выяуленчыя арыпналы любых тыпау на адным 
абегаляванш i адных прынцыпах, а пры пэуных 
умовах таксама ушкнуць працаёмюгага вырабу 
мантажных формау, ям павялпвас кошт выдан- 
няу i служыць прычынай магчымых памылак. 
McnaBiTa выкарыстанне КВС дазвол1ла рэзка 
павял1чыць колькасць глкхлрацый у выданнях.

Якш бы чынам i на яюм абсталяванн1 вы- 
рабляць фотаформы, або не вырабляць ix 
наогул, вышк колерападзелу, выкананага у 
выдавецтве або рэпрацэнтры, пав!нен адпа- 
вядаць пэунаму друкарскаму працэсу тыпа- 
графп, дзе запланаваны выраб адб1ткау. Разам з 
тым друкарск! працэс мае шэраг тэхшчны.х i 
тэхналаг1чных параметрау, як1я у сукупнасщ 
icroTHbiM чынам уплываюць на якасць колеравага 
узнаулення. Так, тып паперы, паслядоунасць 
накладання фарбау, друк «па-сырым» або «па- 
cyxiM», хуткасць друкавання, всл1чыня цюку i 
шш. ствараюць разнастайныя умовы колеравага 
сштэзу i выкл1каюць розную колераперадачу з 
аднаго i таго ж камплекта колерападзеленых 
друкарскгх формау. На аутатыпных адбпках ад 
першпчаных фактарау залежыць вел1чыня 
расшскання растравай кропю (англ. Dot Gain). 
Празмерная велтыня расщскання выюпкае 
скажэнне градацыйнай i колеравай перадачы, 
зн[жас якасць аутатыпных адбпкау i можа 
стаць прычынай браку.

У працэсе друку магчыма уплываць на 
ве;|1чыню расшскання, рэгулюючы падачу 
фарбы на форму i друкарскг ц1ск, аднак тэта, 
зразумела, не юраванне расцхсканнем, а хутчэй 
штучныя прыёмы, яюя даюць абмежаваны 
уплыу на якасць узнауленя. Сапрауднае ж
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юраванне расщсканнем магчыма толью у л!чба- 
вых рэпраастэмах шляхам выкарыстання так зва
ных кампенсацыйных крывых расщскання. Так) я 
крывыя для плоскага афсетнага друку (рыс. 1) 
6bmi пабудаваны паводле метаду найменшых 
квадратау i стандарта ISO 12647-2 (1996 г.) [1].

Так, матэматычны Mi мадэлям1 крывых рас
щскання для трыядных фарбау на мелаванай i 
немелаванай паиерах (рыс. 1, а) з’яуляюцца пара- 
балы другой ступен!, раунанш яюх настуггныя [1]: 

мелаваная папера, блаютная, пурпуровая i 
жоутая фарбы

f x )  = -0,663х2 + 0,683х -  0,006; (1)

мелаваная папера, чорная фарба

fix) = -0 ,791.x2 + 0,796* -  0,001; (2)

немелаваная папера, блак1тная, пурпуровая i 
жоутая фарбы

fl?c) = -0,919х2 + 0,908.x: + 0,003; (3)

немелаваная папера, чорная фарба

f x )  — —1,049х2 + 1,008.x + 0,011. (4)

Кампенсацыйныя крывыя з’яуляюцца 
парабалам1 другой ступенi (рыс. 1,6), раунанн! 
яюх наступныя [1]:

мелаваная папера, блаютная, пурпуровая i 
жоутая фарбы

fix) = 0,663х2 + 0,317х + 0,006; (5)

мелаваная папера, чорная фарба

fix) = 0,79 lx2 + 0,204х + 0,001; (6)
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немелаваная папера, блаютная, пурпуровая i 
жоутая фарбы

fix) = 0,919х2 + 0,092х -  0,003; (7)

немелаваная папера, чорная фарба

fix) = 1,049х2 -  0,008х -  0,011. (8)

Крывыя расщскання (1)-(4) i кампенса
цыйныя крывыя (5)-(8) мадэлююць расщсканне 
i кампенсуюць яго «наогул». 1х можна 
выкарыстоуваць тольк1 у тым выпадку, калп 
няма шякай шфармацьн пра всчпчыню рас
щскання урэальным друкарсюм працэсе.

У табл. 1 прыведзены вышю дэнштамет- 
рычнага кантролю двух адб1ткау на мелаванай 
паперы, першы з ix выраблены на машыне 
Heidelberg Speedmaster 74-4, а друп — на 
пробадрукарсюм станку Zetacont. У дужках 
прыведзены значэнн1 расщскання i аптычных 
шчыльнасцяу плашак, як!я рэгламентуюцца 
стандартам ISO 12647-2 (1996 г.).

Кантроль адб1ткау праведзены паводле 
шкалы GretagMachbeth CMS ID. Анал1з па- 
казвае, што для тыражнага адб1тка з машыны 
Speedmaster 74-4 расщсканне i аптычныя 
шчыльнасщ плашак знаходзяцца у межах, 
зададзеных стандартам ISO 12647-2.

На адбп'ку з пробадрукарскага станка Zeta
cont чорная фарба мае празмернае расщсканне, 
а таксама парушэнне дэнатаметрычных нормау 
друку. Тэта пацвярджае тэхналапчную неабход- 
насць як правядзення дэнспаметрычнага 
кантролю друкарскага працэсу, так i кампен- 
сацьй расц1скання для забеспячэння якаснага 
колераузнаулення у шырока распаусюджаных у 
краше тэхналог1ях Computer-to-Film (CtF).

Рыс. 1. Мадэл1: а — расщскання; б —
1 — блаютная, пурпуровая i жоутая фарбы на мелаванай паперы; 2 
паперы; 3 — блаютная, пурпуровая i жоутая фарбы на немелаванай паперы; 
немелаванай паперы



Вышка дэнсггаметрычнага кантролю адб1ткау
Тып паперы, 

друкарская машына
Фарба Расщсканне 

для 40%-ных палёу, %
Расщсканне 

для 80%-ных палёу, %
Аптычная 

шчыльнасць плаипи
1. Мелаваная, 
SM 74-4

Блакггная 16(16±4) 14(12±3) 1,37 (1,45±0,1)

Пурпуровая 18(16±4) 13(12±3) 1,28 (1,40±0,1)
Жоутая 16(16±4) 12(12±3) 1,37 (1,25±0,1)
Чорная 16(19±4) 13(13±3) 1,96 (1,875±0,1)

2. Мелаваная, 
Zetacont

Блакггная 14 11 1,29

Пурпуровая 6 10 1,25
Жоутая 25 15 1,29
Чорная 29 15 2,39

Методы ку пабудовы кампенсацыйных крывых 
расщскання, прыведзеную у [1], можна 
выкарыстаць таксама для рэальнага друкарскага 
працэсу. Для гэтага выконваюць выраб фота- 
формау растравых шкалау i атрьиушваюць шкаль- 
ныя адб1тга ва умовах, якш цапкам адпавядаюць 
умовам тыражнага друку, пасля чаго будуюць 
крывыя расщскання i кампенсацьп.

Практычнае выкарыстанне кампенсацыйных 
крывых расщскання можна выканаць, 
прыкладам у праграме Adobe Photoshop [2], 
якая дазваляе увесш шфармацыю пра кам- 
пенсацыю непаерэдна праз дыялогавае акно 
Dot Gain Curves (рыс. 2).

Для кампенсацьп расщскання трэба увесщ у 
ячэ1 акна Dot Gain Curves адпаведныя значэнш 
памерау растравых кропак для кожнай з 
трыядных фарбау на друкарсим адб1тку. 1х 
можна атрымаць, склаушы графш крывых 
расщскання (1)-(4) з графжам прамойу=х i 
памножыушы атрыманыя раунанш на 100%, 
што дае наступныя формулы:

мелаваная папера, блакп-ная, пурпуровая i 
жоутая фарбы

fix) = (-0,663х2 + 1,683х -  0,006)-100%; (9) 

мелаваная папера, чорная фарба 

f x )  = (-0,791х2 + 1,796х- 0,001)-100%; (10)

немелаваная папера, блакггная, пурпуро
вая i жоутая фарбы

f x )  = (-0 ,9 19х2 + 1,908х + 0,003)-100%; (11)

немелаваная папера, чорная фарба

fix) = (-1,049х2 + 2,008х + 0,011) 100%. (12)

Падстауляючы у формулы (9)—(12) значэнш 
памерау растравых кропак у 0,02; 0,04; 0,06; 
0,08; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9 i 
пераводзячы ix у працэнты з акругленнем да 
цэлага, атрымаем, прыкладам для чорнай 
фарбы на немелаванай паперы (табл. 2).
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Рыс. 2. Дыялогавае акно Dot Gain Curves



Кямнепсяцыйнан крывяя рясщскяння Adobe Photoshop

11амср кропак 
фотаформ ы, %

Памер кропак 
адб1тка, %

Памер кропак 
фота формы, %

Памер кропак
адбпка, %

2 5 40 65
4 9 50 75
6 13 60 84
8 16 70 90

10 20 80 95
20 37 90 97
30 52

1ншай праблемай шматфарбавага узнау- 
лення, што узншае пры рэгулярным аутатып- 
ным растраванн1, з’яуляецца муар. Склада- 
насць праблемы муару у тым, што ён 
з ’яуляецца бракам, яю у большасш выпадкау 
узншае на дадрукарскай стадьп, але выуляецца 
часам толью у друкарсюм працэсе.

Каб уншнуць браку i палепшыць якасць 
колераузнаулення, трэба зменшыць зауваж- 
насць муару або пазбавщца яго цалкам. Яго 
зауважнасць вызначаецца двума асноуным! 
фактарамг часцшёй муару i вел!чмнёй яго 
разнастнага складника. Яны па-рознаму 
уплываюць на якасць рэпрадукавання.

Часцшя муару вызначае зауважнасць рэ- 
гулярнай структуры на адб1тку, а велшыня 
рознастнага складшка уплывае таксама i на 
якасць градацыйнай перадачы.

Фарбы на адбИку выконваюць ролю 
фильтра для святла, адб1тага ад паперы. 
Выншовы колер у выпадку, кал1 растравыя 
кропк1 розных фарбау размешчаны побач, буд- 
зе адрозшвацца ад колеру у выпадку, кал1 яны 
накладзены адна на другую. С1нтэз колеру на 
адб1тку адбываецца паводле абодвух згаданых 
механ1змау.

Змена суадносшау нам1ж згаданым1 меха- 
Hi3MaMi вядзе да скажэння колеру. Для пэунага

Рыс. 3. Элементарны рознасны складшк

дыяпазону вуглоу павароту растравых лшш 
муар аднолькава малазауважны, аднак 
колеравыя характарыстыю пры гэтым мяня- 
юцца. Накладанне кропак адна на другую 
адбываецца не цалкам, а часткова, прычым па- 
рознаму у розных участках рэгулярнага вузла. 
Ступень i характар накладання кропак 
залежаць ад вел1чьтн1 градацьп, формы кропю i 
месцазнаходжання накладання. Участак несу- 
падзення дзвюх кропак служыць элементарным 
рознасным складн1кам (рыс. 3). Яго Beainbi^ 
дае змену градацыйнай перадачы пры рэгуляр
ным растраванн!.

Каб забяспечыць якаснае колераузнауленне, 
трэба у.ичваць вел1чыню рознаснага складнша 
пры растраванн!. Для гэтага у рэпраостэмах 
таксама выкарыстоуваюць спецыяльную форму 
растравай кропю, якая зводзщь да MiHiMyMy 
уплыу муару. Вычарпальным чынам вырашае 
праблему муару толью стахастычнае 
растраванне.

Таюм чынам, л1чбавыя рэпрас1стэмы да- 
зваляюць кампенсаваць рашмсканне на стадьп 
вырабу фотаформ у тэхналог1ях CtF, а таксама 
у тэхналог^ях Computer-to-Plate i Computer-to- 
Press, нармал1заваць дадрукарсю працэс i 
1стотна палепшыць якасць пал1граф1чнага 
колераузнаулення.
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