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1.1 Цель и задачи преподавания и изучения учебной дисциплины

Целью курса физики является целостное изучение различных разделов физической науки как базы для формирования научного мировоззрения и современного физического мышления, а также для освоения технических дисциплин и ориентирования в потоке научной и технической информации.

Задачи курса:
− дать представление об основных физических явлениях и классическом, релятивистском и квантовомеханическом подходах при их трактовке, о современной физической картине мира, о физических методах исследования материи, о физических основах современных технологий;

− дать знание основных понятий, законов, принципов и теорий классической и современной физики, а также границ их применимости, сформировать умение выделить физическое содержание в прикладных задачах по специальности, оценить существенные и малосущественные факторы и сформулировать физическую модель явления;

− привить навыки использования основных законов физики, единиц измерения, справочных данных для решения прикладных задач, а также работы с измерительными приборами и обработки результатов измерений с использованием пакетов компьютерных программ.

1.2 Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

Образовательным стандартом высшего образования предусматривается, что освоивший курс физики специалист должен:

знать:

− основные понятия, законы, принципы и теории классической и современной физической науки, а также границы их применимости;

− принципы действия измерительных приборов и устройств;

− физические принципы разработки методик измерения характеристик различных материальных объектов, в том числе и полей;

− принципы экспериментального и теоретического изучения физических явлений и процессов;

уметь:

− рассчитывать характеристики объектов, физических явлений и процессов на основе законов физики;
− использовать измерительные приборы при экспериментальном изучении физических явлений и процессов;

владеть:

− навыками построения физических моделей материальных объектов, физических явлений и процессов;

− навыками обработки экспериментальных данных прямых и косвенных измерений физических величин.

1.3 Формируемые академические и профессиональные компетенции

Академические компетенции

Специалист должен: 

·  Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

·  Владеть исследовательскими навыками.

·  Уметь работать самостоятельно.

·  Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

·  Обладать навыками устной и письменной коммуникации.
Профессиональные компетенции
Специалист должен быть способен:
–
 Исследовать физические, физико-механические свойства древесины, древесных и других материалов, применяемых в деревообработке.

–
 Проводить обработку, анализ и интерпретацию полученных результатов научных исследований для публикаций, презентаций, докладов, отчетов.
1.4 Перечисление дисциплин, освоение которых необходимо для изучения физики:


1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.


2. Основы дифференциального и интегрального исчислений.


3. Методы решения простейших дифференциальных уравнений. 


4. Элементы теории поля.


5. Элементы теории числовых и функциональных рядов.


6. Введение в теорию вероятностей и математическую статистику.

1.5 Структура содержания учебной дисциплины

Образовательный стандарт предусматривает для изучения физики 210 учебных часов аудиторных занятий на протяжении двух семестров для специальности ЛИД, 211 учебных часов для специальности ТДП и 192 учебных часа для специальности ПО. Распределение часов по видам занятий следующее: лекций − 88/88/87 (ЛИД/ТДП/ПО), практических − 52/53/35 (ЛИД/ТДП/ПО), лабораторных − 70. На самостоятельную работу отводится для специальности ЛИД — 196 часов, ТДП — 242 часа, ПО — 217 часов.

Выписка из учебного плана стационара

	Поток
	Факультет
	Специальность
	Зачет
	Экзамен
	Всего
	Л/к
	П/з
	Л/з
	Семестр
	Распределение

по семестрам
	Всего часов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего
	Л/к
	П/з
	Л/з
	

	2
	ТТЛП
	ЛИД
	2,3
	2,3
	210
	88
	52
	70
	II

III
	6

6
	3

2
	2
1
	1

3
	406

	2
	ТТЛП
	ТДП
	2,3
	2,3
	211
	88
	53
	70
	II

III
	7

5
	3

2
	2

1
	2

2
	453

	2
	ТТЛП
	ПО
	2,3
	2,3
	192
	87


	35
	70
	II

III
	6

5
	3

2
	1

1
	2

2
	409


Тематический план курса «Физика»

	№ раздела
	Название темы
	Количество часов

	
	
	Аудиторные
	Самостоятельная работа

	
	
	Лекции
	Практические занятия 
	Лабораторные занятия
	ЛИД
	ТДП
	ПО

	
	
	ЛИД/ТДП/ПО
	
	
	

	1
	Физические основы механики
	24/24/24
	16/16/8
	8/18/18
	36
	52
	57

	2
	Молекулярная физика и тер-модинамика
	12/12/12
	12/12/6
	10/18/18
	30
	30
	30

	3
	Электричество
	18/18/18
	8/8/4
	14/10/10
	30
	30
	30

	4
	Магнетизм
	16/16/16
	8/8/8
	14/8/8
	40
	50
	40

	5
	Физические основы оптики
	8/8/8
	6/6/6
	12/8/8
	50
	60
	50

	6
	Строение и свойства вещества
	10/10/9
	2/3/3
	12/8/8
	10
	20
	10

	
	Количество часов
	88/88/87
	52/53/35
	70/70/70
	196
	242
	217

	
	Итого
	Аудиторные – 210/211/192
	406
	453
	409
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BBenenne
IIpenmeT ¢pusukn. Ponb pHU3HKH B IOATOTOBKE HHXXEHEPA.
Pazjaen 1. ®u3uueckne 0CHOBbI MEXAHHKH

1.1. DneMenThbl KHHeMAaTHKH. KHHEMATHYECKOE YPABHCHUE /IBUKEHHS MATEpHAIbHON TOYKH B
BEKTOPHOM, KOOPJIMHATHOH M €CTEeCTBEHHOM (opmax. Cpe/IHUE 1 MIHOBEHHDBIE CKOPOCTH H YCKOPEHHE.
ITpoexinu CKOpOCTH H YCKOPEHHs B JiekapToBo#H cucteme koopaunaT. HopmaibHoe U KacaTtenbHoe yc-
KOpeHHs MarepuanbHoil Toukd. KnHeMaTHKa ocTynareibHOTO ¥ BpallaTeIIbHOrO JBHXEHHH TBEPIIOTO
Tes1a. BekTophbl YrioBoH CKOPOCTH U YIVIOBOrO YCKOpeHHUs TBEpAOro Tena. CBs3b YIJIOBBIX H JTHHEHHBIX
KMHEMATHYE€CKUX BEJIMUHH.

1.2. OcHoBbl AMHAMHKH. 3aKkoHbl Hetorona. Buabl cunoBbIX B3auMOJCHCTBHH. Bropoi 3akoH
HrloTOHA KaK ypaBHEHHE ABUKEHHS MaTepUaibHOH TOUKH. MMIiysibe, MOMEHT HMIIyIbca H KHHETHYECKAas
3HEPrus MaTepuajibHON TOYKH; T€OpeMbl 00 M3MEHEHHMH 3THX BelHYMH. Mexannveckad pabota, Moll-
HocTh. KOHCEepBaTUBHLIC CHIIBI, IOTEHIHATIBHAS SHEPIrus U UX B3aUMOCBA3b. 3aKOH BCEMHUPHOIO TATOTE-
Hud. JIBHKeHHE B 110J1€ HEHTPAIbHBIX CHJl. HEKOHCEpBAaTHBHBLIC CHITBL, AUCCUNALIMSA MEXAHHYECKOH 3HEp-
rud. TeopeMbl 00 H3MECHEHHH HMNYJIbCA, MOMEHTA HMITYJIbCA U MEXAHHUYECKON SHEPrHu CHCTEMBI. LlenTp
MacC, YPaBHCHHME €ro IBUKEHMS. 3aMKHYTbIE CHCTEMBI, 3aKOHbI COXPAHEHUS UMMYJILCAa H MOMEHTa UM-
nyibca. KoHcepBaTHBHBIE CHCTEMBI, 3aKOH COXPAaHEHHsI MEXAHUYECKON DHEPruH. 3aKOHBI COXPAHEHHA KaK
OTpaXXEHHE CBOMCTB MPOCTpaHCTBA U BpeMeHH. HenHepuuaibHble CHCTEMBI OTcueTa. CHilbl HHEPLHH.

1.3. /IlnHaMuKa TBepAOro rejaa. MoMEHT UMITYJILCA 1 MOMEHT MHEPLIMH Tejla OTHOCHTEILHO OCH.
3aKOH COXpaHeHHs NPOCKIIMH MOMEHTA HMITY/IbCa Ha OCh BpalleHus. TeopeMa 00 H3MEHEHHH IPOEKIHH
MOMEHTA UMITYJIbCA Ha OCh BpamieHusd. OCHOBHOE YPABHCHUE JUHAMHUKHM BpallaTe/ILHOTO JIBH)XXCHHS TBEp-
goro tena. KuHernueckas dHeprus CIOXKHOTO JIBHXKCHHSA. Pa0oTa cuibl Mpu BpalllaTelIbHOM 1BHKEHHH
TBEPJOTO Tej1a. 3aKOH COXPAHCHHUS MEXAHUUECKOM SHEPTHH B CIOKHOM JBH>KeHHH. CBOOOIHBIE OCH H TeH-
30p MOMEHTOB HHEPLMU. [ HPOCKON H €TI0 ABHIKEHHE.

1.4. Mexanuueckne Koaedannusg. KuneMaTHUYeCKHH 3aKOH FapMOHMYECKHUX KO.1e0aHHH. Croxe-
HHE OJMHAKOBO HaIlpaBJICHHBIX KOJe€OaHHH METOJAOM BEKTOPHBIX AMArPaMM W KOMILIEKCHBIX aMILTHTY 1.
CJIOXKEHHE B3aUMHOMNEPIICHAUKYIAPHbIX kosieOanui. JuddepeHunaibHoe ypaBHeHHE KoneOdaHHH. [le-
PHOJ K 4YacToTa HEe3aTyXalomuxX KojeOaHWid NpyXHHHOro, (pU3NYeCKOro, KPYTHIBHOTO MasATHHKOB.
IIpeBpanieHue >HEepruy npyu rapMOHHYECKUX Kojedanusax. KuHeMatnyecknii 3aKkoH ¥ XapaKTEpHCTHKH
3aTyXarolux konedanui. BeinykaenHbie konebanud. JABiIieHns pe3oHaHca.

1.5. Mexannuyeckue BoJIHbIL. YTIPYTHe CHIBL, 3aKOH 1'yKa AJid CIUIOIIHOM Cpelbl. JHEPTHSA YIIPYTO
naepopmupoBasHoro Tena. Pacnpocrpanenne konebanuii B ynpyro#i cpeje. Y paBHeHHE BOJIHbL. BonHoBOe
ypaBHEeHHE. CKOPOCTBb paclpoOCTpaHEHHA BOJIH B TBEPABIX TENAX, XKUAKOCTAX M razax. BojqHOBOH nepeHoc
SHEPTHM M €r0 XapaKTePHCTHKH: MOTOK, TJIOTHOCTH IIOTOKA, HHTCHCUBHOCTL. BekTtop YMoBa. MuTepde-
peHLs 1 gudpaxuus BoaH. Ctosurie BOMHEBL 3BYK, HHpa- ¥ yiabTpa3Byk. D¢dekt Jlonnepa. ducnepcns
BOJIH. BosiHOBO# nakert. ['pynmoBasi CKOpOCTb.

1.6. Di1ieMeHTDbl MEXaHHKH KHAKOCTEH M 1a30oB. JInruu n TpyOKa Toka. KOHBEKTUBHBIE ITOTOKH
MAaccChl, UMNYJIbCa, SHEprun. CHIIBI JABNICHHS B JKHAKOCTH, TMAPOCTATHKA HECHKUMACMOM KHUIKOCTH.
CranuoHapHO€ JBHXXCHHE H/ICAIILHOW HCCKHUMAEMOW XKHKOCTH, YPABHEHHE HEpa3pbIBHOCTH. YpPaBHE-
Hue beprymm. 3akon HeloTtoHa /119 BHyTpeHHero tpenusi. @opmyiel Ilyazeins n Crokca. Unucao Peir-
HOJIbJcA. JIaMMHApHBIA U TYPOYCHTHBIHA PEXXUMBI TCUEHUH JKUAKOCTEH U ra3oB.

1.7. DneMeHTbI HEKIaACCHYECKOH MeXaHMKH. | paHHIbl IPUMEHMMOCTH K/IACCHYECKOH MEXAHHKH.
DNEMEHTBI CIICHHATILHOM TEOpUHM OTHOCHTENBHOCTH. 1IpeoOpazoBanus ['ammsies u JlopeHua. Ilonstue oaHo-
BpEMEHHOCTH. OTHOCUTENILHOCTD JUIMH H MPOMEXYTKOB BpeMEHH. MHTEpBasl. 3aKOH CI0KEHHS CKOpPOCTEH.
MMy nbe peSTHBUCTCKOM YacTHLbL. OCHOBHOM 3aKOH PEJIITUBHCTCKON JMHAMHKH. KHHeTHYecKas Heprys.
DHEPrus 1oKos. 3aKOH B3aUMOCBI3H MAcChl H S3HEPIUH. CBA3b MEK TV SHEPIHEH H HMITV.1bCOM YaCTHUHL.

DNeMeHTHI KBaHTOBOH MexaHHKH. KopnyckynspHo-BOIHOBOH 1yain3M. BoiHoBas ¢pyvHKumA H ee

CTATHCTHUYECKUM cMbIC/l. BoHoBas GpyHkuHs ¢cB0OOIHOH 4YacTHUbl. COOTHOLIEHHE HEONPEIEICHHOCTEH.
CraunoHapnoe ypasnenne IlpcanHiepa. Hactna B O€CKOHCYHO 1 1YVOOKOH NMOTCHUHMATbHOH amc. Kpan-

TOBAHHE DHEPIHH. DHEPrus rapMOHHYECKOro OCLWLIATOpa H KecTKoro potatopa. Hynesas >Heprus.
Tynuenshblii 3¢ gexT.




[image: image2.png]Pazaea 2. OcHoBBbI MOJIEKYISPHOIT PU3NKH U TEPMOIUHAMHKH

2.1. TepmMoanuHaAMHUYECKHE NAPAMETPHI H HX MOJIEKYJAPHO-KHHETHYECKOEe HCTOJNKOBaHHE.
Mopensb uneansHoro rasa. JlaBieHue, OCHOBHOE YPABHEHUE MOJIEKYIAPHO-KHHETHUYECKOH Teopuu. Tem-
neparypa, ra3oBblii TepMoMerp. YpaBHenue Knareitpona — MeHaeneeBa. MoJeKyasipHO-KMHETHYCCKHH
CMBIC]T TEMIICPATYPbL. 3AKOH paBHOpACIpeleNeHHsl SHEPIHH MO CTENEHIM CBOOOABI JBHXEHHUSA MOJIEKVIL.
BHyTpeHHSAA 3HEprus UICAIBLHOIO ra3a. PaBHOBECHBIE H HEPABHOBECHBIC MPOLECCHI. Y PaBHEHHE COCTOS-
HUS BEIICCTBA. BHYTPEHHSAS SHEPTUs CUCTEMBI U CIIOCOObI €¢ H3MEHEHMS. | eMI0eMKOCTh BeIleCTBa.

2.2. OcHoBbl TepMoAMHaMuKH, [lepBbril 3aKkoH TepmoauHaMKUKH. Beraucnenue padoThl U KOJIM-
4YecTBa TEIJIOTHI PH PABHOBECHBIX Mpoueccax. M3omponeccsl. TepMoIHHaMHYECKOE OMTHCAHUE M30X0p-
HOTO, H300apHOTO U U30TEPMHYECKOrO IMpPOLEeccoB. YpaBHEHHE aauadaTHOro mpoiecca. IlomurporHbie
npouecchl. Kitaccuueckas Teopus TEINIOEMKOCTH Ta30B U €€ OrpaHUYCHHOCTh. OOBACHCHHE TEMITEpATyp-
HOIl 3aBUCHMOCTH TEIUIOEMKOCTH ra30B HA OCHOBE KBAHTOBOMEXAHUYECKUX ApeacTaBicHUu. O0paTHMBbIC
U HeoOpartuMmble mponecenl. [{Ukanyeckue npoueccsl Kak OCHOBa padoOThl TENNOBBIX MallMH. TensoBbie
JBUTATENH, TENIOBLIE HACOCHL, XOJIOAW/IEHBIE MallnHbl. MaeanpHad tensoBas MammHa Kapao u ee KII/I.
Bropoii 3ak0oH TepMoAMHAMUKH. [IpUBe/ICHHOE KOJIMHMECTBO TEIUIOTHL. JHTPONHUS. BhIYHCIEHHE H3MEHE-.
HHS SHTPOIHUHU HACATBHOrO rasa. [ IpuHimn Bospactanus SJHTPONUK. TpeTuii 3aKkoH TEPMOIUHAMHKH.

2.3. CratucTuvdeckHne pacnpeaeenHus. CTariCTHYESCKUNH BeC MaKPOCKOMUYECKHX COCTOSIHHH.
HepasHoBecHbIE npoueccehl KakK nepexos K 0ojiee BEpOATHbLIM COCTOSHUAM. BpeMs penakcaliii. 3akoH
MakcBenna /18 pacnpeaeneHust MOJIEKYIl 0 CKOPOCTAM M DHEPrHAM TENIOBOro U3nydeHus. Boramc-
JICHUE CPEeAHUX BEIWYHH ¢ HCNONb30BaHUEM (PYHKUME pacnpenciacHus. CpeaHee YUCIO CTOJKHOBE-
HUil U CpeAHAA IMHA CBOOOJHOro mpodera MoJIeKyll. YJbTpapa3speKeHHbIe ra3pl. 3aKoH boJbiiMaHa
I pacOpee/ICHUs] YaCTHII B TOTEHIHAILHOM 1ojie. bapoMeTpudeckas popmya.

2.4. Peaabnbie razpl. CHIBI 4 NOTEHUHANbHAS SHEPTUS MEKMOJICKYIAPHOIO B3aHMOACHCTBHA.
YpasHenue Ban-nep-Baanbca. Teopernueckue M IKCHIEPHMEHTAIBHBIC H30TEPMBI PEalbHBIX Ta3oB.
Kputndeckue nmapaMetrpsl. BHyTpeHHsIs sHeprus peanbHoro raza. Dddext J[xoyas — Tomncona. Cxu-
YKEHHE ra30B U OJIYYeHHE HU3KHX TEMIIepaTyp.

2.5. XKuakoctu v TBepabie Tesa. CTpoeHHUE U CBOMCTBA XUIKOCTeH. SIBNeHHe MOBEpXHOCTHOrO!
HaTsDKEHUE )uIKkoctel. CrepxTeKkyuecTh renus. CTpoeHHe TBEPABIX TeJl H HX OCHOBHBIE cBOlicTBa. PDa-
30BBbIC NIepexoabl 1-ro U 2-ro poja. ‘

2.6. SIjaenun nepenoca. OubiTHbie 3aK0HBI AH(GQY3UH, TEMIONPOBOIHOCTH M BHYTPEHHETO
TpeHUd. MOJIEKYNAPHO-KHHETHYECCKAA TCOPUS ITUX SIBJICHUMN JIJI1 HIACATbHBIX I'a30B.

Paszgen 3. CrannoHapHoe 2JieKTpUIecKoe MmoJie

3.1. DaeKTpocraTH4ecKoe 1oJie B BaKyyMe. JDJIeKTpudecKkuil 3apsai. JIMCKpeTHOCTD 3apsiaa. 3aKoH
coxpaHenus 3apsna. BzanmojeicTBre 3apskeHHBIX Tel. 3akod KynoHa. DnekTpudeckoe moje, HampsKeH-
HOCTh moist. [Ipunimn cynepnosuuuu. [lone snektpuueckoro aunosist. [ToTok BeKTOpa HanpsKEHHOCTH.
Teopema [Naycca i HaNPHKEHHOCTHU AIEKTPOCTATHIECKOTO T0IA B Bakyyme. IIpuMenenue teopemnt Iayc-
ca K pacdery nosteii. Pabota cur anexrpocraruueckoro nosst. LupKyJsinys BekTopa HanpsKeHHOCTH JJIEK-
Tpoctarndeckoro nosid. llorennuan. Cssasb HAPSKEHHOCTH ICKTPOCTATHYECKOIO IIONIS ¢ MOTCHIIHAIOM.
IKBUIIOTEHIHATBHBIC [IOBEPXHOCTH.

3.2. JaexkTpHyeckoe moJe B BewmecrBe. CBOOOMHBIE U CBS3aHHBIC 3apsAibl B JAUINEKTPUKAX.
Tuner quINeKTpUKoB. JIU101b B OTHOPOJHOM M HEOJAHOPOIHOM 3NEKTpudecKoM noisx. Ilomspuzamus
IU3JIeKTpHKoB. Bunasl nonspusauuu. [osgpuszoBanHocts. JludnekTpudeckas BOCIPHUMYHUBOCTD U €€
3aBUCHUMOCTh OT TeMIeparypsbl. [lomsapu3aiimoHHbie 3apsaibl Ha MOBEPXHOCTH H BHYTPH JIHUBJICKTPHUKA.
Teopema IN'aycca juist 3NEKTPUUECCKOTO CMEINEHHS NMOJisi B JIUAIEKTPHKE. JIICKTPUUYECKoe cMemenue. Ju-
MEKTPUYECKAs MPOHHIIAEMOCTD Cpelbl. Y CIOBHSA ISl XaPAKTEPUCTUK JIEKTPHYECKOrO MOJSA HA IPaHu-
e paszzena JBYX AUIIEKTpHUeCKUX cpeld. [Ibe3osnekTpuku. CerHeToNIeKTPUKH. JJIEKTPHUYECCKHHA THC-
Tepe3uc. INEKTPETHI. |

| SIBneHHe eKTpocTaTHYECKOH UHAYKIMH. [Tosie BHyTpH NpOBOAHKUKA H BOH3H €T0 ITOBEPXHOCTH.
Pacnpeaenenue 3apsioB B IPOBOJAHUKE. JJICKTPOCTATHYECKas 3ainuTa. I eneparop Ban-aep-1 paada. _7

3.3. DHEPrus NICKTPHYECKOro mojs. JJAeKTPHICCKAS eMKOCTh MPOBOJAHUKOB H KOHACHCATO-
POB. DJIEKTPOEMKOCTh YEAUHCHHOIO ITPOBOJHUKA. B3auMnias €eMKOCTh ABYX MPOBOIHUKOB, KOHIEHCATOPDI
H HX COCAMHCHHE. JHEPrUs CUCTEMBI 3apS0B. JHEPrus 3apsSHKEHHOTO MPOBOJIHUKA. JHEPrHs 3apSKEeHHOIO




[image: image3.png]KoHaeHcaropa. [ INoTHOCTD 3HEepriuy 3EKTPOCTATHYECKOTO HOJIA.

3.4. ITocTosiHHBIH JIEKTPHYECKHI TOK. XapakTEPUCTHKH U YCJIOBHA CYLIECTBOBAHHS IIOCTOAH-
HOro 271eKTpH4ecKoro Toka. 3akon OMa B JIOKaIbHOH U HHTeTpaibHOH (popMax. CTOpOHHHE CHIBL. 3aKOH
Owma nys HeogHopoaHoro ydyactka uenu. Ilpaeuna Kupxroda. Pabora n momHocTs ToKa. 3akoH Jxo-
ynst — JleHna B MHTErpanbHoi 1 nokanbHol (popmax. Knaccnueckas teopus 31€KTpONPOBOJHOCTH METANI-
JIOB ¥ ee oMbITHOE obocHoBaHue. BriBoj 3akonos Owma, Jhxoyia — Jlenua, Buaemana — @panua Ha OCHO-
BE KJIaCCHYECKHX mpeacTtaBieHnid. HelocTaTkyd KjaccH4eckoil 3JIEKTPOHHOM TEOPHH JJIEKTPOIPOBOJHO-
CTH MeTa/lIoB. I panuiel npuMeHMMoctH 3akoHa OMa. Tok B anexTponuTax u raszax. [Inasma. Jlebaesckuii
paanyc S3KpaHUPOBAHHUSL.

Paznen 4. D1eKTPOMArHEeTH3M

 4.1. MaruuTocTaTH4Y€CKoe o€ B Bakyyme. B3anmoneiictBue TokoB. MaruutHoe nose. Bek-
TOp MarHuTHOM HHAYKUHH. Tlone aemxkymerocs 3apsana. 3akon buo — Casapa — Jlannaca. Hpnaumn cy-
nepnosuuiud. [IpuMepsl pacyeTa MarHUTHBIX nojei. TeopeMa 0 UPKYISHHH BEKTOpAa MarHHTHOH HH-
AYKUMK. MaruuTHOE Iojle TOPOM/Ia M JFIHHHOTO colleHona. Marautheii notok. Teopema I'aycca.

4.2. leificTBHE MArHUTHOrO MO/ HA NMPOBOJHHKH ¢ TOKOM H JABMKylHecs 3apsaabl. CHia
Amnepa. KoHTyp ¢ TOKOM B MarHMTHOM moJjie. MarHutHblii MOMEHT. MOMEHT CHl, JEHCTBYIOIHX Ha
KOHTYP C TOKOM B OJIHOPOJHOM MarHuTHOM noJje. Padora rnpu nepeMelieHuy NpoBOAHHKA B KOHTYpa C
TOKOM B MarHuTHoOM nojie. Kouryp ¢ tokom B Heognopoasom mnone. Cuia Jlopenna. Jiswxenune 3aps-
’KE€HHBIX YaCTHIl B 3JEKTPHYECKOM M MAarHUTHOM noJisX. [IpuHuMn IeHCTBHS HHKIHYECKHX YCKOPHTE-
ne# 3apsKeHHBIX 9acTHIL, Macc-criekTpoMeTpoB. DddekT Xomna. MI'/l-renepartop.

4.3. MarauTHoe noJie B Bemecrse. MariuTHeie MOMEHTHI aTOMOB. OpOHTANBHEIM ¥ CIIHHOBOH
'MOMEHTHI. Marauromexanuueckue sipnenus. HamarunuenHocts. TeopeMa 0 NHPKYSLIHH HAIPAXKEHHO-
CTH MArHHTHOro 1noss. MaruurHas BOCIPHAMYHBOCTH 1 MAarHUTHAs IIPOHHULIAEMOCTE Cpelibl. JJIeMEHTap-
Has TEOpHf Jua- U napamartetusma. ®eppomarderuxu. Onbitel CTosieToBa. KpuBas HaMarHHYHBAHHS.
MarnutHelii ructepesnc. Touka Kiopu. CninnoBas npupona ¢peppomarsetusma. JJomensl. I npoMarnur-
HblH 3ddexT. MarHUTOCTPUKIMOHHBIH 3PGHEKT. YCIoBUS /I XapaKTEPUCTHK MarHUTHOTO MOJisg Ha rpa-
HHUIIE pa3jena IByX cpea. MarHuTHbIE LETN.

4.4. SIBj1eHMe >1EKTPOMATHHTHON HHAYKIHH. JHEPruss MarHuTHoro moas. Onbitel Papas
nes. OCHOBHOH 3akoH dJeKTpoMarHuTHOH uHAykuuu Papajnesa — Jlenna. BUXpeBoe 31eKTpHYeCcKoe 1o-
ne. Toxu ®yxko. Arnenne camonmuaykuuu. Uanyxrusaocts. Ckun-3¢dext. [lepexoansie nponeccs B
3JIEKTPHYECKOH LEMH NPH MNOJKIIOUYEHHH M OTKJIIOYEHWH UCTOYHHKA. SIBreHHME B3aMMHOHM HHIYKHLHH.
DHeprus KOHTypa ¢ TOKOM. JHEPTrUsi MAarHUTHOTO NoJjs. I[10THOCTh 3HEpPrHM MarHUTHOTO MOJIS.

4.5. DnekTpomMarHuTHble Kojedanun. Kpazucranuonapusie Toku. CBoOOAHBIE KoneOaHHA B
KOHTYpe 0e3 aKTMBHOIO CONpPOTHUBIEHH. 3atyxatoiye konebanng. Jlorapundmuiiecknii JeKpeMeHT 3a-
TyxaHus. JJoOpoTHOCTh. BhIHYXKAEHHbBIE AneKTprueckie Kojiebanusd. BekrtopHas auarpamma. Pezonanc
HanpsKeHHH. MOIHOCTh MEPEMEHHOIO TOKA.

4.6. JnexTpoMarauTHoe noJse. Tok cmeulenus, ypaBueHus: Makcgesuia. OTHOCHTENIBHBIN XapakTep
SIEKTPHYECKON M MarHUTHOH COCTaBJBIIOIINX JJIEKTPOMarHUTHOTO nojul. BonHoBoe ypasHeHHe. ILnockas
37EKTpOMarHiTHas BoJHA. OCHOBHBIE CBOMCTRA 37€KTpOMAarHuTHLIX BosH. Onbitel ['epua, Jlebenera, Ilo-
I0Ba. DHEPrHs 3JIeKTPOMArHUTHAIX BOJIH. Ilotok sneprun. Bextop YMosa — IloiiHTHHra. M3ayviuenne ammno-
. Dddexr omnepa. Hlkana >aeKTpoMarHiTHBIX BOJIH.

Paszaen 5. @uznuecKkne oCHOBLI ONNTHKH

5.1. d1eMeHThl reoMeTPHYECKOH ONTHKH H GOTOMETPHYECKHE Be.IHYHHB. OCHOBHBIK [HOHA-
THS ¥ 3aKOHBLI T€OMETPpHYECKOH onTHKH. OnTHYecKkas [LTHHA MYTH B npHHUHN Pepua. [TperoaicHse Ha
chepuueckoit nosepxHoctu. JInnzpl. ®opmyna TOHKOH MH3BL [1OrpelIHOCTH OOTHYECKHN CHCTEM.
CaetoBo# notok. Cusna ceeta. OcBelleHHOCTh. CBETHMOCTB H IPKOCTb.

5.2. Unrepdepenunsa cBera. KorepeHTHOCT H MOHOXPOMAaTHYHOCTb CBETOBBLIX BOJIH. Bpews H
JUTiHA KorepeHTHOCTH. IlpnHumn cynepnosviinh BosH. PacueT HHTeppEepeHIIHOHHOH KapTHHE OT JIBVX

KOTEPEHTHBIX HCTOUHMKOB. Cnocodbl HadoncHud uHTepdepeHunn ceera. Hurepdepenma cpera ma
Tonkux miacHkax. Koabua HeroTtona. HH1CepPCpCHUHOHHDbIC NTPHOOPHI.

5.3. /Ingppakunsn cBera. fBicHHEe AH(paKUHH CBeTa H YCIOBHA €€ HaOmoaeHus. IlpusuEn
I'toiirerca — ®penens. Metoa 300 Openens. /luppakuus cHepHIeCKHX M MIIOCKHX BOJIH. Pazpemalo-





[image: image4.png]as CroCOOHOCTh ONTHYECKUX NMpuOopoB. udpakinuonnas peumerka H ee npuMeHenue. OCHOBBI r010-
rpapuu. Jluppakuus peHTreHoBcKHX sydeil. @opmyna Byneda — bparra. [lonsatue o pentreHocTpyk-
TypHOM aHanu3se. Jludpakuus 31eKTpOHOB, KaK MPOsBICHHUE BOJHOBBIX CBOHCTB MHKPOYACTHII. |

5.4. Iucnepcus v norjomeHne csera. Bo30yxkaeHHe BTOPHYHBIX 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJH
NpH MPOXOXKICHHU CBETa Yepe3 BellecTBo. Pa3zoBas M rpynmnoBas CKOpOCTH c¢Beta. OnpeaeneHue Iuc-
nepcud cBeta. Q01acTd HOPMANBHONM M aHOMANBHOH Jucnepcud. Kiaccuyeckas 3IeKTpOHHAS TEOPHS
muctiepcun. [IpuMenenne aucnepcuu. U3nyuenune BaBuiosa — Yepenkona. I[Tornomenue cpera Bee-
CTBOM. 3akoH byrepa — JlamOepra — bapa.

S5.5. Hoasipuszaums cBera. ECTECTBEHHBIN U NMOAAPU30BaHHbINH CBeT. BHbI MOAApU3ALMHU CBETA.
Hongpusauus cBera npu orpaxeHud U npenomiaeHun. @opmyiasl Operdens. 3akod bprocrepa. Onruye-
CKM aHM30TpOMHBIe cpeabl. J[BoitHOoe nydenpenoMiieHHe cBeTa. OTHOOCHBIE U ABYOCHBIE KPHUCTAJLIEL.
Mertoapl nosy4eHHus W aHa1M3a MOJSIPU30BAHHOTO cBeTa. 3akoH Mamoca. MckyccTBennas ontudeckas
aHU30TpomHs. BpalueHue MIOoCKOCTH MOIApH3allH.

5.6. Tennoroe H3ayueHne. XapakTepUCTHKH TETUIOBOIO H3idydyeHus. 3akoH Kupxroda. AGco-
FOTHO YepHoe Teno. 3akousl Credana — bonbumana u Buna. Keanroras runotesa u ¢popmyna [Inanka
IUTA U3AYYEeHHsT a0COMIIOTHO YEPHOTO Tea. OnTHYecKas MHPOMETPHS.

5.7. Ksanrtosbie cBoiicTBa H3ayyenusn. Bueuinuit ¢otoddpdext, ero HaOMOACHHE H 3aKOHBI.
®0T031eMEHThI, POTOYMHOKHTENN U HX IPpUMeHeHHe. Macca u umnynbce porona. Dddext Komnrona u
ero teopusi. Jlapienue csera. Onbitel Jlebenepa. KBaHToBOE U BONHOBOE 0OBACHEHHE JaBJICHUS CBETA.
KopnyckynsipHO-BOJIHOBON Ayanu3M 3JEKTPOMArHUTHOIO H3ITVUCHUS. (DOTOHHI)IH ra3. Pacnpenenenue
bo3ze — DifHmreiina.

Paszgen 6. Crpoenne u pusnvdeckue cBoHCTBA BeNecTBa

6.1. Mogear aroma Bogopoaa. OneiTol Pesepdopaa mo u3yyeHHIO CTPOCHHS aToMa. 3aKOHO-
MEPHOCTH CIIEKTPOB M3YyUYEeHHUs aroMa Bojopoda. Oneitel @panka u 'epua. JIMCKpeTHOCTH SHEPTeTH-
4YEeCKUX YPOBHEH B aTOMe. ATOM BOJOPOJA U €ro CICKTp H3NyUYeHHUs no TeopuH bopa. Boxopononono6-
Hele aroMbl. Henocratku Teopun bopa. Ypasaenue llpeaunrepa nias atoMa Bogopoa. I'masaoe, opou-
TaJbHOE H MArHUTHOE KBAHTOBBIE YHCila. KpaTHOCTH BBIPOKACHHA YPOBHEH SHEPIHH.

6.2. Caoxnnlie atromel # Mosekyabl. Oubitel llitepua u ['epnaxa. Coun snexrpora. CnHHOBOE
KBaHTOBOE ynco. [Ipunimi [aynu. [lepruonndeckas cucrema anementoB Menneneepa. PenrrenoBckue
CIIEKTPBI. JHEpreTHYeCKHe YPOBHH MoJieKy/l. CHeKTpbl aTOMOB U MOJieKys1. KoMOMHanHoOHHOE paccesi-
nue. JiioMunecuennus. [lornouienue, COHTaHHOE U BBIHYKICHHOE H3My4YeHHe. [IpHHIMI AeTanbHOro
paBHoBecHsA U ¢opmyia [lnanka. Jlazepsr.

6.3. DnemMenThl ¢puznkn TBepaoro rea. Kpucraimmyeckoe coctostue. THITBI KPUCTAIHYECKHX
pemieToK. 1ermroeMKoCTh KPUCTAIIIOB M €€ 3aBUCHMOCTD OT TeMmeparyphl. 3akon Miosonra u [Tru. Ten-
JOEMKOCTB TBEPIAOTO TeJa Ho MoaessiM DiHIuTeiHa n ledasi. KBaHTOBas TeopHs CBOOOIHBIX 3JIEKTPOHOB
B MeTauie. [noTHOCTE dHepretuueckux cocroguuii. Pacnpenenenue ®epmu — Jlupaka, DuepreTudeckue
30HBI B KpHCTA/UIaX. MeTaibl, moJynpoBOAHUKH, AUIICKTPUKH. KBaHTOBbIe NpeICTABIEHHS 00 HIIeK-
TPOIPOBOAHOCTH MeTaLIOB. COOCTREHHAst H MIPUMECHAs JJIEKTPOIIPOBOIHOCTE OJYNPOBOIHHKOB, PoTo-
MEKTPHUYCCKUE ABNCHHA B MOXYNMPOBOAHUKAX. KOHTaKT ABYX Mera/uioB. KOHTaKTHas pa3HOCTb MOTEH-
nManos. TepMmoonekTpudecKe sBieHUus. KOHTakT MeTaia M NoJIyNpoBOJIHUKA, p-n-tiepexod. [Tomympo-
BOJHHMKOBbI€ MPUOOPBL. CBEpXIpoBOIUMOCTh. TerIoBbie H MarHHTHBIE CBOMCTBA CBEPXITPOBOAHHKOB.:
OPpdext MelicHepa. CBepXIPOBOAHHKH MEPBOr0 U BTOPOro poja. PH3HUYECKHE MPEACTaBIEHH O MeXa-
HH3M€ CBEPXIIPOBOIUMOCTH. JPdekThl [Ko3edcona. BeicokoTemnepaTypHas CBEpXIPOBOIAMOCTD.

6.4. Kunkue KpHCTANIBbI. TUNBI XUIKHX KPHCTAUIOB: HEMAHTHKH, XOIECTPHKH, CMEKTUKH.
IIpuMepsl KUIKHX KpHCTALIOB. Ma30Bble NEPEXOAbl B KHAKAX KpUCTaLIaX. YNpyrue cBoHCTBa He-
MaTHKOB. [loBeicHHE B JIEKTPHUYECKOM U MArHUTHOM NOAsAX. [[puMeHEeHHE )KHAKHX KPUCTAJLIOB.

6.5. DuieMenTbl QUINKH ATOMHOIO AAPAa H MIEMEHTAPHBIX YACTHIL. 3apsj, pasMep H Macca
aTOMHOro ajapa. Snepueic cunet. Jlegext Maccol u 3Heprus cBsizu saep. PamuoakTHBHENA pacman. 3ako-
HOMEpPHOCTH anb(a- U OeTa-pacnajga aTOMHbIX saep. ['aMMa-usznyueHue. SmepHble PeaKIuy H 3aKOHBI
coxpaHeHus. Peakuus nenenus siapa. [lennas peakuus genenus. I[lonarue o saepHoi aHepretuke. Pe-
aKiusa CUHTE3a aTOMHBIX saep. Kocmudeckue nydu. Turbi pyHaaMeHTaAIBHBIX B3&HMOI{€HCTBHH Knac-
CH(HKALMS ICMEHTAPHBIX YacTHI. KBapkH.
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	ЛИД/ТДП/ПО
	ЛИД
	ТДО
	ПО
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	II семестр

	1.
	Физические основы механики
	24/24/24
	16/16/8
	8/18/18
	36
	52
	57
	
	
	
	

	
	Классическая механика
	16/16/16
	14/14/6
	8/18/18
	26
	20
	23
	
	
	
	

	1.1
	1 лк Кинематика материальной точки и твердого тела 

1. Способы описания движения: векторный, координатный, естественный. Уравнения движения. Скорость и ускорение при различных способах описания движения. 

2. Классификация движений материальной точки.

3. Поступательное и вращательное движение твердого тела. Уравнения вращательного движения. Угловая скорость и ускорение. 

4. Связь между линейными и угловыми характеристиками движения. Частные случаи вращения .
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	1.2
	1 п/з. Кинематика материальной точки
1. Вычисление кинематических характеристик движения материальной точки при различных способах задания движения.
	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1.3
	2 лк Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела.

1. Основные понятия и величины динамики: инертность, масса, сила, импульс. Инерциальные системы отсчета

2. Второй закон Ньютона как уравнение движения. Принцип относительности Галилея. 

3. Система материальных точек. Центр масс. Движение центра масс. Закон сохранения импульса. Свойство однородности пространства.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.4
	1 лз Основы теории погрешностей измерения

1. Инструктаж по охране труда и технике безопасности

2. Требования к оформлению лабораторных отчетов 

3. Виды ошибок и способы расчета погрешностей

4. Подготовка теоретической части отчета по л/р «Определение удельного сопротивления вещества»
	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	

	1.5
	1 УСР Индивидуальное задание по механике 


	
	
	
	16
	22
	27
	
	УМК
	[8]
	Срок сдачи:

7-8 недели;

	1.6
	2 УСР Силы в механике. 

1. Закон всемирного тяготения. 

2. Сила тяжести, вес, невесомость. 

3. Работа в поле тяготения. 

4. Напряженность и потенциал поля тяготения. 

5. Космические скорости. 

6. Силы трения. 

7. Упругие деформации. Закон Гука
	
	
	
	10
	15
	15
	
	УМК
	[1-4]

[7]
	Контроль на л/р



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	1.7
	3 лк Динамика вращательного движения твердого тела.

1. Момент силы. Момент импульса материальной точки и системы материальных точек. 

2. Уравнение моментов и закон сохранения момента импульса. Свойства изотропности пространства.
3. Момент инерции. Теорема Штейнера. Основное уравнение динамики вращательного движения


	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.8
	2 п/з. Кинематика абсолютно твердого тела

1. Вычисление кинематических характеристик поступательного и вращательного движения твердого тела.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1.9
	2 лз Определение удельного сопротивления вещества

1. Выполнение измерений на установке л/р № 1

2. Обработка результатов измерения
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	

	1.10
	4 лк Работа и механическая энергия
1. Работа силы. Мощность. 

2. Кинетическая энергия поступательного и вращательного движения. Теорема Кенига. Консервативные и неконсервативные силы. 

3. Потенциальная энергия. Взаимосвязь силы с потенциальной энергией. 

4. Закон сохранения механической энергии.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.11
	3 пз Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела.

1. Составление динамических уравнений движения материальной точки и твердого тела при поступательном движении, и их решение. 
2. Закон сохранения импульса.

	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	1.12
	3 УСР Коллоквиум №1 

1. Динамика вращательного движения.

2. Моменты инерции различных тел.

2. Силовые взаимодействия, работа и энергия.

3. Абсолютно упругий и неупругие удары.

4. Механические колебания и волны; интерференция, дифракция, дисперсия механических волн.

5. Эффект Доплера; звук, инфразвук, ультразвук.
	
	
	
	10
	15
	15
	
	УМК
	[1-4]

[7]
	Коллоквиум № 1 (срок сдачи 6 (7 недели)

	1.13
	5 лк Механические колебания
1. Гармонические колебания и их характеристики. 

2. Смещение, скорость и ускорение при гармоническом колебательном движении. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний и его решение.

3.  Энергия гармонических колебаний.

4. Пружинный маятник. Математический маятник.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.14
	3 лз  Выполнение лабораторных работ по механике и сдача отчетов по л/р
	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1.15
	6 лк Механические колебания (продолжение)

1. Физический маятник. Центр качания. 

2. Сложение одинаково направленных и взаимно перпендикулярных колебаний. 

3. Затухающие колебания. Декремент затухания. 

4. Вынужденные колебания. Резонанс.

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.16
	4 пз Динамика вращательного движения твердого тела.

1. Вычисление моментов инерции. 
2. Использование уравнения динамики вращательного движения твердого тела. 
3. Закон сохранения момента импульса.


	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1.17
	4 лз  Выполнение лабораторных работ по механике и сдача отчетов по л/р

	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	1.18
	7 лк Механические волны в упругой среде

1. Распространение колебаний в упругой среде. Уравнение волны. Фазовая скорость волны. Волновое уравнение. 

2. Энергия упругой волны. Поток, плотность потока. Вектор Умова. 

3. Стоячие волны.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.19
	5 пз Работа, мощность. Закон сохранения механической энергии.

1. Кинетическая энергия при поступательном и вращательном движениях. Теорема об изменении кинетической энергии. 
2. Потенциальная энергия.
3. Закон сохранения механической энергии.


	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1.20
	8 лк Механика жидкостей
1. Давление в неподвижной жидкости. 

2. Линии и трубка тока. Уравнение Бернулли и его следствие. 

3. Вязкость жидкости. Формула Пуазейля. 

4. Ламинарное и турбулентное течение. Число Рейнольдса. 

5. Движение тел в жидкостях и газах. Формула Стокса.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.21
	5 лз  Выполнение лабораторных работ по механике и сдача отчетов по л/р
	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	
	Релятивистская механика
	4/4/4
	1/1/1
	0/0/0
	5
	11
	12
	
	
	
	

	1.22
	9 лк Основы специальной теории относительности

1. Постулаты специальной теории относительности. 

2. Преобразования Лоренца. 

3. Относительность длин и промежутков времени, относительность одновременности. Инвариантность интервала между событиями.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	1.23
	6 пз Механические колебания и волны

1. Вычисление характеристик гармонических, затухающих и вынужденных колебаний. Маятники. 
2. Сложение гармонических колебаний. Упругие волны и их характеристики.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1.24
	6 лз  Выполнение лабораторных работ по механике и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1.25
	10 лк Основы специальной теории относительности (продолжение)

1. Релятивистский закон сложения скоростей. 

2. Релятивистская масса и релятивистский импульс. Основной закон релятивистской динамики материальной точки. 

3. Кинетическая энергия в СТО. Взаимосвязь массы и энергии. Соотношение между энергией и импульсом
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.26
	7 пз Механика жидкостей
1. Применение уравнения неразрывности и уравнения Бернулли. Вязкость жидкости. 
2. Движение тел в жидкостях и газах.
	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	
	Квантовая механика
	4/4/4
	1/1/1
	0/0/0
	5
	11
	12
	
	
	
	

	1.27
	11 лк Элементы квантовой механики

1. Единство волновых и корпускулярных свойств электромагнитного излучения. Гипотеза де-Бройля. 

2. Опытное обоснование корпускулярно-волнового дуализма. Опыты Дэвиссона и Джермера. 

3. Соотношение неопределенностей Гейзенберга Волновая функция, ее статистический смысл.

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.28
	7 лз  Выполнение лабораторных работ по механике и сдача отчетов по л/р

	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	1.29
	12 лк Простейшие задачи квантовой механики

1. Временное и стационарное уравнение Шредингера. 

2. Движение свободной частицы. 

3. Движение частицы в одномерной прямоугольной потенциальной яме. 

4. Туннельный эффект.

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.30
	8пз Элементы релятивистской и квантовой механики

1. Следствия из преобразования Лоренца. Релятивистский закон сложения скоростей.
2. Релятивистский импульс и энергия.
3. Длина волны де Бройля. Соотношения неопределенностей. Физический смысл волновой функции. 
4. Простейшие задачи квантовой механики.

	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1.31
	8 лз Выполнение лабораторных работ по механике и сдача отчетов по л/р

	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	12/12/12
	12/12/6
	10/18/18
	30
	30
	30
	
	
	
	

	2.1
	13 лк Молекулярно-кинетический и термодинамический методы исследования вещества. 

1. I начало термодинамики. Применение I начала термодинамики к изопроцессам идеальных газов. 

2. Теплоемкость вещества Классическая теория теплоемкости идеальных газов и ее трудности 

3. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 

4. Закон равномерного распределения энергии молекулы по степеням свободы движения. Внутренняя энергия идеального газа..

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	2.2
	9пз Молекулярно кинетическая теория идеального газа

1. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. 
2. Равномерное распределения энергии молекулы по степеням свободы. 
3. Внутренняя энергия идеального газа.
	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	2.3
	4 УСР Индивидуальное задание по молекулярной физике и термодинамике
	
	
	
	15
	15
	15
	
	УМК
	[8]
	Срок сдачи 12-13 недели

	2.4
	5 УСР. Законы идеального газа и фазовые переходы Коллоквиум №2

1. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы. 

2. Виды теплоемкостей (удельные, молярные, Ср и СV).
3. Фазовое равновесие и фазовые переходы I и II рода.

4. Фазовые диаграммы состояния вещества. Тройная точка.
	
	
	
	15
	15
	15
	
	УМК
	[1-4]

[7]
	Контроль на л/р



	2.5
	14лк Адиабатический процесс.

1. Уравнение Пуассона. 

2. Политропные процессы. 

3. Обратимые и необратимые термодинамические процессы. Круговой процесс, его КПД. Цикл Карно, теорема Карно.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1.32
	9 лз Подготовка к выполнению лабораторных работ цикла «Молекулярная физика и термодинамика»
1. Сдача отчетов по л/р по механике.

2. Допуск к выполнению лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамики.
	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	2.6
	15 лк II начало термодинамики. 

1. Приведенное количество теплоты. Энтропия. Примеры расчета изменения энтропии. Статистическое истолкование II начала термодинамики. 

2. Принцип возрастания энтропии. 

3. Третье начало термодинамики. Теорема Нернста
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	2.7
	10 пз Первое начало термодинамики
1. Вычисление работы и теплоты. Теплоемкость. 2. Первое начало термодинамики и его применение к изопроцессам. 
3. Адиабатический процесс.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	2.8
	10 лз Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике, сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	2.9
	16 лк Распределение Максвелла и Больцмана

1. Распределение Максвелла по скоростям для молекул идеального газа. Опыт Штерна по экспериментальной проверке закона распределения молекул по скоростям. 

2. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. 3. Среднее число столкновений и средняя длина пробега молекул газа.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	


	2.10
	11 пз Второе начало термодинамики
1. Циклические процессы и их КПД. Цикл Карно.
2. Вычисление изменение энтропии.
	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	2.11
	17 лк Явления переноса в термодинамических неравновесных системах
1. Диффузия в газах. Закон Фика. 

2. Теплопроводность в газах. Закон Фурье. 

3. Внутреннее трение в газах. Закон Ньютона.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	2.12
	11 лз  Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике, сдача отчетов по л/р

	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	2.13
	18 лк Реальные газы.

1. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

2. Изотермы газа Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов. Фазы вещества.

2. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томпсона. Фазовое равновесие и фазовые переходы I и II рода.

3. Фазовые диаграммы состояния вещества. Тройная точка.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]


	

	2.14
	12 пз Распределения Максвелла и Больцмана

1. Распределение молекул газа по скоростям. Характерные скорости молекул газа. 
2. Распределение Больцмана. Распределение молекул в поле сил тяжести и в поле центробежной силы инерции. Барометрическая формула.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	2.15
	12 лз Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	3.
	Электричество
	18/18/18
	8/8/4
	0/0/0
	30
	30
	30
	
	
	
	

	
	Электростатика
	12/12/12
	4/4/2
	0/0/0
	20
	20
	20
	
	
	
	

	3.1
	19 лк Взаимодействие зарядов.

1. Электрический заряд. Микроскопические носители заряда. Инвариантность электрического заряда. 

2. Закон Кулона. Его полевая трактовка. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Линии напряженности. 

3. Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Гаусса.

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	2.16
	13 пз Явления переноса
1. Диффузия. Теплопроводность. Внутреннее трение в газах. Вычисление коэффициентов переноса. 
2. Длина свободного пробега и среднее число столкновений молекул идеального газа.

	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	3.2
	6 УСР Индивидуальное задание по электричеству
	
	
	
	10
	10
	10
	
	УМК
	[8]
	Срок сдачи 16-17 недели

	3.3
	7 УСР. Классическая теория электрических явлений в металлах
1. Токи проводимости и конвекционные токи

2. Вектор плотности тока. Уравнение неразрывности

3. ЭДС гальванического элемента
4. Контактные и термоэлектрические явления

	
	
	
	20
	20
	20
	
	УМК
	[1-4]


	Контроль на л/р



	3.4
	20 лк Потенциальность электростатического поля

1. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля. 

2. Потенциал. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. 

3. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле. 

4. Связь между напряженностью и потенциалом электростатического поля.

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	2.17
	13 лз Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике и сдача отчетов по л/р
	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	3.5
	21 лк Применение принципа суперпозиции и теоремы Гаусса к расчету электрических полей

1. Вычисление напряженности и потенциала поля непрерывно распределенного заряда.

2. Применение теоремы Гаусса к расчету поля заряженной плоскости, сферы и нити.

3. Вычисление разности потенциалов по напряженности; напряженности поля по потенциалу.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	2.18
	14 пз Свойства реальных газов 

1. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Внутренняя энергия реального газа. 
2. Эффект Джоуля − Томпсона.


	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	2.19
	14 лз Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	3.6
	22 лк Диэлектрики в электрическом поле.

1. Электрический диполь. Потенциал  и напряженность поля диполя. Диполь во внешнем однородном и неоднородном электрическом поле. 

2. Дипольный момент молекул. Явление поляризации диэлектриков. Вектор поляризации. 

3. Диэлектрическая восприимчивость. Напряженность электрического поля внутри диэлектрика. 

4. Вектор электрического смещения  в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	3.7
	15 пз Взаимодействие электрических зарядов 

1. Расчет электрических полей по принципу суперпозиции. Применение теоремы Гаусса. 
2. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле.

	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	3.8
	23 лк Электростатическое поле в диэлектриках

1. Теорема Гаусса для поля в диэлектрике. 

2. Типы диэлектриков. Механизмы поляризации в полярных и неполярных диэлектриках. 

3. Сегнетоэлектрики. Поляризация сегнетоэлектриков. Диэлектрический гистерезис. Температура Кюри. 

4. Пъезоэффект.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	2.20
	15 лз Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике и сдача отчетов по л/р
	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	3.9
	24 лк Проводники в электрическом поле.

1. Поле внутри проводника и у его поверхности. Явление электростатической индукции. Распределение зарядов в проводнике. 

2. Электроемкость проводника. Конденсатор, его электроемкость. 

3. Энергия системы неподвижных точечных зарядов. Энергия заряженного проводника, конденсатора. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	3.10
	16 пз Диэлектрики в электрическом поле

1. Вычисление напряженности и потенциала поля электрического диполя. Нахождение поляризованности диэлектрика, электрического смещения, связанных зарядов. 
2. Конденсаторы и их электроемкость. Энергия конденсатора.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	[8,9]
	

	2.21
	16 лз Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	[12]
	Защита л/р

	
	Постоянный электрический ток
	6/6/6
	4/4/2
	0/0/0
	10
	10
	10
	
	
	
	

	3.11
	25 лк Законы постоянного тока.

1. Ток проводимости в металлах, его характеристики и условия существования. 

2.Закон Ома. 3. Правила Кирхгофа.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	3.12
	17 пз Законы постоянного тока.

1. Применение закона Ома,  правил Кирхгофа к расчету разветвленных цепей. 
2. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.


	
	2/2/0
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	3.13
	26 лк Классическая теория электропроводности

1. Основы классической электронной теории электропроводности металлов. Закон Ома в дифференциальной форме.
2. Связь между электропроводностью и теплопроводностью металлов. Закон Видемана-Франца. 

3. Ограниченность классической теории электропроводности металлов. 

4. Термоэлектронная, вторичная электронная и автоэлектронная эмиссия электронов.

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]
	

	2.22
	17 лз Выполнение лабораторных работ по молекулярной физике и термодинамике и сдача отчетов по л/р

	
	
	0/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	3.14
	27 лк Электрический ток в жидкостях и газах. 

1. Законы Фарадея для электролиза. 

2. Ионизация газов. Газовые разряды. Электропроводность газов. 

3. Плазма и ее свойства.

	2/2/2
	
	
	25
	25
	25
	
	УМК
	[1-4]


	

	3.15
	18 пз  Электрический ток в жидкостях

1. Применение законов Фарадея для электролиза.


	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8,9]
	

	2.23
	18 лз  Защита л/р по молекулярной физике и термодинамике 

	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	III семестр

	4.
	Магнетизм
	16/16/16
	8/8/8
	28/18/18

	40
	50
	40
	
	
	
	

	
	Электромагнетизм
	6/6/6
	4/4/4
	6/4/4 
	20
	20
	20
	
	
	
	

	4.1
	1 лк Магнитное поле и его характеристики. 

1. Индукция магнитного поля. Линии индукции. 

2. Сила Ампера. 

3. Действие магнитного поля на  движущийся заряд. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. 

4. Эффект Холла. 
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.2
	1 лз Подготовка к выполнению лабораторных работ цикла «Электричество»
1. Инструктаж по охране труда и технике безопасности.

2. Допуск к выполнению лабораторных работ по электричеству.
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.3
	1 пз Движение зарядов в электрическом и магнитном полях.

1. Определение кинематических характеристик заряженных частиц, движущихся в электрическом и магнитном полях. 
2. Вычисление холловской разности потенциалов в проводнике с током в магнитном поле.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	4.4
	2лз Выполнение лабораторных работ по электричеству и сдача отчетов по л/р.
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.5
	8 УСР Индивидуальное задание по электромагнетизму 


	
	
	
	20
	20
	20
	
	УМК
	[8]
	Срок сдачи:

6-7 недели

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	4.6
	9 УСР Ускорители заряженных частиц. Эффекты переменного тока. 

1. Удельный заряд частиц. Масс-спектрография.

2. Циклотрон. МГД генератор.

3. Токи Фуко, скин эффект.

4. Переходные процессы в электрических цепях.
	
	
	
	10
	20
	10
	
	УМК
	[1-4]


	Контроль на л/р



	4.7
	2лк Магнитное поле токов

1. Закон Био-Савара-Лапласа. Примеры расчета магнитных полей. 

2. Закон полного тока. Магнитное поле соленоида и тороида. 

3. Магнитное взаимодействие проводников с током. Единица силы тока в СИ - Ампер.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.8
	3 лз  Выполнение лабораторных работ по электричеству и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.9
	3лк Действие магнитного поля на контур с током
1. Контур с током в магнитном поле. Момент сил, действующих на контур. 

2. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля. 

3. Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.10
	4 лз  Выполнение лабораторных работ по электричеству и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.11
	2 пз Расчет магнитных полей. Взаимодействие проводников с током с магнитным полем.

1. Вычисление характеристик магнитного поля с использованием закона Био − Савара − Лапласа и принципа суперпозиции.  
2. Вычисление сил, действующих на проводник с током в магнитном поле и взаимодействия между проводниками с током. 
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	4.12
	5 лз  Выполнение лабораторных работ по электричеству и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.13
	10 УСР Коллоквиум №3 

1. Магнитное поле и расчет полей.

2. Взаимодействие поля с электрическим током, ускоренными заряженными частицами.

3. Свободные электромагнитные колебания в контуре.
	
	
	
	10
	10
	10
	
	УМК
	[1-4]


	срок сдачи 7 (8 недели)

	
	Магнитные свойства вещества
	10/10/10
	4/4/4
	8/4/4
	20
	30
	20
	
	
	
	

	4.14
	4лк Магнитное поле в веществе. 

1. Магнитные моменты атомов. Вектор намагничивания. 2. Атом в магнитном поле. Ларморова прецессия.

3. Молекулярные и поверхностные токи. Типы магнетиков. 

4. Магнитная восприимчивость и проницаемость. 
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.15
	6 лз  Выполнение лабораторных работ по электричеству и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.16
	5лк Типы магнетиков. Энергия магнитного поля.

1. Элементарная теория диа- и пара-магнетизма. 

2. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. 3. Ферромагнетики. Механизм намагничивания ферромагнетика. Домены. Магнитный гистерезис.

4. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.17
	7 лз  Защита л/р по электричеству  
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.18
	3 пз  Перемещение контура с током в магнитном поле. Магнитные свойства вещества

1. Вычисление магнитного потока сквозь площадь контура. Нахождение работы по перемещению контура с током в магнитном поле. 2. Вычисление магнитных моментов частиц. 
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	4.19
	8 лз Выполнение лабораторных работ по магнетизму и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.20
	6лк Явление электромагнитной индукции.

1. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.

2. Явление самоиндукции. Индуктивность. 

3. Явление взаимной индукции.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.21
	9 лз  Выполнение лабораторных работ по магнетизму и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.22
	7лк Электромагнитные колебания. Переменный ток. 

1. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания в контуре без активного сопротивления. 

2. Затухающие колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. 

3. Мощность в цепи переменного тока. Резонанс напряжений.

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.23
	10 лз  Выполнение лабораторных работ по магнетизму и сдача отчетов по л/р

	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	4.24
	4 пз  Явление электромагнитной индукции. Электромагнитные колебания
1. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Индуктивность. 

Явление взаимной индукции. 
2. Нахождение характеристик свободных и затухающих электромагнитных колебаний в колебательном контуре. 

	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	4.25
	11 лз  Выполнение лабораторных работ по магнетизму и сдача отчетов по л/
р
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	4.26
	8лк Электромагнитные волны

1. Вихревое электрическое поле. Взаимосвязь между переменным электрическим и магнитным полями.

2. Ток смещения. Система уравнений Максвелла для электромагнитного поля. 

3. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны. Основные свойства электромагнитных волн. 

4. Энергия электромагнитной волны. Вектор Умова-Пойтинга. Опыты Герца, Лебедева.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	4.27
	12 лз  Выполнение лабораторных работ по магнетизму и сдача отчетов по л/р.
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	5.
	Физические основы оптики
	8/8/8
	6/6/6
	12/8/8
	50
	60
	50
	
	
	
	

	5.1
	9лк Характеристики световых потоков. Интерференция света.

1. Общие сведения о природе световых волн. 

2. Световой вектор. Уравнение световой волны. Когерентность и монохроматичность световых волн.

3. Интерференция света. Оптическая длина пути и разность хода.

4. Методы наблюдения интерференции света
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	5.2
	13 лз  Выполнение лабораторных работ по магнетизму и сдача отчетов по л/р.
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[11]
	Защита л/р

	5.3
	5 пз  Интерференция света. Применение законов геометрической оптики.

1. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Интерференция света в тонких пленках..
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	5.4
	11 УСР Индивидуальное задание по оптике 
	
	
	
	20
	20
	20
	
	УМК
	[8]
	Срок сдачи:

12-13 недели

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	5.5
	12 УСР Элементы геометрической оптики Коллоквиум № 4

1. Законы геометрической оптики. Линзы.

2. Фотометрия.
	
	
	
	10
	20
	10
	
	УМК
	[7]
	Контроль на л/р



	5.6
	14 лз Подготовка к выполнению лабораторных работ цикла «Волновая Оптика»
1. Сдача отчетов по л/р по магнетизму.

2. Допуск к выполнению лабораторных работ по оптике.
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	5.7
	10лк Дифракция света.
1. Принципа Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля.

2. Дифракция Фраунгофера на одной щели и на дифракционной решетке. 

3. Дифракция на пространственной решетке. Условие Вульфа-Брегга.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	5.8
	13 УСР Применение явлений интерференции, дифракции, поляризации

1. Просветление оптики. Интерференционные приборы.

2. Рентгеноструктурный анализ, голография.

3. Поляризационные призмы и поляроиды.
	
	
	
	20
	20
	20
	
	УМК
	[7]
	Контроль на л/р



	5.9
	15 лз  Выполнение лабораторных работ по волновой оптике оптике и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	5.10
	11лк Поляризация, дисперсия, поглощение света

1. Естественный и поляризованный свет. Виды поляризации. 2. Поляризация при отражении и преломлении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Анализ поляризованного света. 3. Закон Малюса. Вращение плоскости поляризации. Искусственная оптическая анизотропия. 

4. Дисперсия света. 5. Поглощение света. Закон Бугера.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	5.11
	16 лз  Выполнение лабораторных работ по волновой оптике и сдача отчетов по л/р

	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	5.12
	6 пз  Дифракция света. Поляризация света. Поглощение света.

1. Расчет дифракции Фраунгофера на одной щели и дифракционной решетке, пространственной решетке. Рассмотрение дифракции Френеля на круглом отверстии. 
2. Применение законов Малюса, Брюстера, формулы Фарадея. Закон Бугера.

	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	5.13
	17 лз  Выполнение лабораторных работ по волновой оптике и сдача отчетов по л/р

	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	5.14
	12лк Квантовая природа излучения.

1. Характеристики теплового излучения. Абсолютно черное тело. Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана. Вина. Квантовая гипотеза, формула Планка. Энергия и импульс фотонов.

2. Внешний фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.

3. Давление света. Опыты Лебедева.

4. Рассеяние рентгеновских лучей на свободных электронах. Формула Комптона

	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]

[7]
	

	5.15
	18 лз  Выполнение лабораторных работ по волновой оптике и сдача отчетов по л/р

	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	6.
	Строение и физические свойства вещества
	10/10/9
	2/3/3
	12/8/8
	10
	20
	10
	
	
	
	

	6.1
	13лк Теория водородоподобных атомов по Бору

1. Резерфордовская  модель строения атомов, ее недостатки. 

2. Линейчатый спектр атома водорода. Формула Бальмера.

3. Теория Бора для атома водорода и водородоподобных систем.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	6.2
	19 лз  Выполнение лабораторных работ по волновой оптике и сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	6.3
	7пз Квантовые эффекты света

1. Применение законов излучения абсолютно черного тела. Закономерности фотоэффекта. Вычисление давления света. Эффект Комптона.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	6.4
	14 УСР Индивидуальное задание по атомной и ядерной физики 
	
	
	
	10
	20
	10
	
	УМК
	[8]
	Срок сдачи:

16-17 недели

	6.5
	20 лз Подготовка к выполнению лабораторных работ цикла «Квантовая Оптика и строение вещества»
1. Сдача отчетов по л/р по волновой оптике.

2. Допуск к выполнению лабораторных работ по квантовой оптике.
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	6.6
	14лк Квантово-механическое описание атома водорода.

1. Применение уравнения Шредингера для описания атома водорода. 2. Главное, орбитальное и магнитное квантовые числа.

3. Спин электрона, опыты Штерна и  Герлаха.

4. Принцип Паули. Застройка электронных оболочек в атомах. Периодическая система элементов
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	6.7
	21 лз  Выполнение лабораторных работ по квантовой оптике и строению вещества, сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	6.8
	15лк Основы зонной теории твердых тел

1. Энергетические зоны в кристаллах. Распределение электронов по энергетическим зонам. Металлы, диэлектрики, полупроводники.

2. Собственная и примесная  проводимость полупроводников. 

3. Электронно-дырочный переход и его вольтамперная характеристика. Выпрямляющие свойства p-n перехода.
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	6.9
	22 лз  Выполнение лабораторных работ по квантовой оптике и строению вещества, сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	6.10
	8 пз Элементы квантовой физики атомов

1. Атом водорода по теории Бора. Квантовая теория водородоподобных атомов. Рентгеновские лучи.
	
	2/2/2
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	6.11
	23 лз  Выполнение лабораторных работ по квантовой оптике и строению вещества, сдача отчетов по л/р
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	6.12
	16лк Оптические квантовые генераторы. Сверхпроводимость.

1. Поглощение, спонтанное и вынужденное излучение. Принцип детального равновесия. Лазеры. 

2. Сверхпроводимость. Тепловые и магнитные свойства сверхпроводников. Эффект Мейснера. 
	2/2/2
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10
	11

	6.13
	24 лз  Выполнение лабораторных работ по квантовой оптике и строению вещества, сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	6.14
	17лк Строение и характеристика атомных ядер. 

1. Нуклоны. Изобары. Изотопы. Космические лучи. 

2. Ядерные реакции. Энергия связи ядра.

3. Фундаментальные взаимодействия. Классификация элементарных частиц. Кварки.
	2/2/1
	
	
	
	
	
	
	
	[1-4]


	

	6.15
	25 лз  Выполнение лабораторных работ по квантовой оптике и строению вещества, сдача отчетов по л/р
	
	
	2/2/2
	
	
	
	
	УМК
	[12]
	Защита л/р

	6.16
	9 пз Элементы физики атомного ядра

1. Вычисление дефекта массы и энергии связи ядер. Вычисление энергии реакции.
	
	0/1/1
	
	
	
	
	
	УМК
	[8-10]
	

	6.17
	26 лз  Защита отчетов по циклу квантовая оптика и строения вещества. 
	
	
	2/0/0
	
	
	
	
	УМК
	
	Защита л/р


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4.1 Перечень основной литературы
1. Наркевич, И. И. Физика для ВТУЗов: в 2 т. / И. И. Наркевич, Э. И. Волмянский, С. И. Лобко. − Мн.: Вышэйшая школа, 1992, 1994. − 2 т.

2. Наркевич, И. И. Физика для ВТУЗов / И. И. Наркевич, Э. И. Волмянский, С. И. Лобко. − Мн.: Новое знание, 2004. – 680 с.

3. Савельев, И. В. Курс общей физики: в 3 т. / И. В. Савельев. − М.: Наука, 1987. − 3 т.

4. Трофимова, Т.И. Курс физики / Т. И. Трофимова. − М.: Высшая школа, 1997. – 541 с.

5. Курс физики: учебное пособие для ВТУЗов: в 3 т. / А. А. Детлаф [и др.]. − М.: Высшая школа, 1987, 1989. − 3 т.

6. Детлаф, А. А. Курс физики: учеб. пособие для студ. втузов / А. А. Детлаф, Б. М. Яворский. − М.: Издат. центр «Академия», 2007. − 720 с.

7. Кленицкий, Д. В. Тексты лекций по физике в электронном виде: в 5 ч./ Д. В. Кленицкий. – Электронный ресурс БГТУ, 2009, 2010, 2012.

8. Сборник задач по физике для ВТУЗов в 3-х частях / А. Н. Вислович [и др]. − Мн.: БГТУ. − 2000, 2002, 2003.

9. Волькенштейн, B. C. Сборник задач по общему курсу физики / В. С. Волькенштейн. − М.: Наука, 1985. − 384 с.

10. Трофимова Т. И. Сборник задач по курсу физики / Т. И. Трофимова. − М. Высшая школа, 1999. − 384 с.

11. Лобко, С. И. Сборник задач по физике для ВТУЗов: в 3 т. / С. И. Лобко [и др.]. − Мн.: БГТУ. − 2000, 2002, 2003. − 3 т.

12. Наркевич, И. И. Физика: лаб. практикум для студентов химико-технологических и инженерно-технических специальностей: в 3 т. / И. И. Наркевич [и др.]− Мн.: БГТУ. − 2006, 2007, 2008. − 3 т.

4.2 Перечень дополнительной литературы

1. Детлаф, А. А. Курс физики / А. А. Детлаф, Б. М. Яворский. − М.: Высшая школа, 1989. − 608 с.
2. Джанколи, Д. Физика: в 2 т. / Д. Джанколи. − М.: Мир, 1989. − 2 т.

3. Иродов, И. Б. Задачи по общей физике / И. Б. Иродов. − М.: Наука, 1979. − 369 с.

4. Савельев, И. В. Сборник вопросов и задач по общей физике / И. В. Савельев. − М.: Наука, 1988. − 288 с.

5. Мурзов, В. И. Общая физика в задачах и решениях / В. И. Мурзов, А. Ф. Коненко, Л. Г. Филиппова. − Мн.: Вышэйшая школа, 1986. − 164 с.

4.3 Перечень заданий и контрольных мероприятий управляемой самостоятельной работы студентов

	№ п/п
	Контрольное мероприятие
	Неделя выдачи
	Неделя сдачи

	2 семестр 

	1
	Инд. задание по механике
	1
	7

	2
	Коллоквиум № 1 «Законы механики»
	3
	6

	3
	Инд. задание по молекулярной физике и термодинамике
	1
	12

	4
	Коллоквиум № 2 «Законы идеального газа и фазовые переходы»
	7
	17

	5
	Инд. задание по электричеству
	1
	16

	3 семестр

	6
	Инд. задание по магнетизму
	1
	7

	7
	Коллоквиум № 3 «Законы электромагнетизма»
	3
	6

	8
	Инд. задание по оптике
	1
	12

	9
	Коллоквиум № 4 «Элемент геометрической оптике. Применение явлений интерференции, дифракции света, поляризации света»
	7
	15

	10
	Инд. задание по атомной и ядерной физики
	1
	16


4.4 Перечни используемых средств диагностики 
результатов учебной деятельности
4.4.1 Проверка отчетов по индивидуальным заданиям.

4.4.2 Проверка письменных ответов по темам коллоквиумов, последующей работой над ошибками.

4.4.3 Анализ результатов коллоквиумов и устное собеседование со студентами по теме коллоквиума.

4.5 Перечень практических занятий

2-й семестр

Раздел 1. Физические основы механики

1. Кинематика материальной точки.

2. Кинематика абсолютно твердого тела.

3. Динамика поступательного движения. Центр масс. Закон сохранения импульса.

4. Динамика вращательного движения.

5. Работа, мощность. Закон сохранения механической энергии.

6. Механические колебания и волны.

7. Механика жидкостей.

8. Элементы релятивистской и квантовой механики.

Раздел 2. Основы молекулярной физики и термодинамики
9. Молекулярно-кинетическая теория и деального газа.
10. Первое начало термодинамики. Термодинамические процессы.

11. Второе начало термодинамики. Циклические процессы.

12. Распределения Максвелла и Больцмана.
13. Явления переноса.

14. Свойства реальных газов.

Раздел 3. Электричество

15. Взаимодействие электрических зарядов.

16. Диэлектрики в электрическом поле.

17. Законы постоянного тока

18. Электрический ток в жидкостях.

3-й семестр

Раздел 4. Магнетизм

1. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях.

2. Расчет магнитных полей. Взаимодействие тока с магнитным полем.

3. Перемещение контура с током. Магнитные свойства вещества.

4. Явление электромагнитной индукции. Электромагнитные колебания.

Раздел 5. Физические основы оптики

5. Законы геометрической оптики. Интерференция света.

6. Дифракция света. Поляризация света. Поглощение света.

7. Квантовые эффекты света.

Раздел 6. Строение и физические свойства вещества

8. Элементы квантовой физики атомов.

9. Элементы физики атомного ядра.

4.6 Перечень лабораторных занятий

Физические основы классической механики
1. Статистическая обработка результатов измерений и использование пакетов компьютерных программ.

2. Изучение упругих свойств твердых тел.

3. Изучение явления трения.

4. Изучение упругого и неупругого ударов.

5. Изучение момента инерции твердых тел.

6. Изучение основного уравнения динамики вращательного движения.

7. Изучение закона сохранения энергии.

8. Изучение закона сохранения момента импульса.

9. Изучение колебаний математического и физического маятников.

10. Изучение распространения упругих волн в среде.

Основы термодинамики и молекулярной физики
16. Определение отношения удельных теплоемкостей газа методом Клемана − Дезорма.

17. Определение молярной массы воздуха по скорости распространения звука.

18. Определение наиболее вероятной скорости электронов фермионного газа.

19. Измерение коэффициента динамической вязкости воздуха капиллярным методом и определение среднего диаметра молекулы.

20. Определение коэффициента динамической вязкости жидкости методом Стокса.

21. Определение теплофизических характеристик вещества нестационарными методами.

22. Изучение температурной зависимости коэффициента поверхностного натяжения воды методом Ребиндера.

23. Определение температуры и удельной теплоты плавления твердых веществ.

Электричество
31. Измерение диэлектрической проницаемости твердых диэлектриков.

32. Определение диэлектрической проницаемости жидких диэлектриков.

33. Изучение поляризации сегнетоэлектриков.

34. Измерение сопротивлений при помощи моста постоянного тока.

35. Изучение электропроводности, водных растворов.

36. Изучение закона Видемана − Франца.

37. Изучение работы вакуумного диода и определение удельного заряда электрона.

38. Определение работы выхода электрона из металла.

39. Градуирование термопары.
40. Изучение работы электронного осциллографа.
Электромагнетизм

46. Определение удельного заряда электрона.

47. Исследование кривой намагничивания ферромагнетика.
48. Изучение магнитного гистерезиса с помощью осциллографа.

49. Изучение явления электромагнитной индукции.
50. Изучение собственных электромагнитных колебаний.

50м. Изучение электромагнитных процессов в колебательном контуре.

51. Проверка закона Ома для цепи переменного тока.

52. Исследование резонанса напряжений.

53. Измерение емкости конденсаторов и индуктивности катушек мостовым методом.

54. Изучение релаксационных электрических колебаний.

Волновая оптика
61. Определение длины световой волны путем наблюдения интерференции света.

62. Определение радиуса кривизны линзы путем наблюдения колец Ньютона.

63. Изучение дифракции света на круглом отверстии.

64. Определение параметров дифракционной решетки.

64м. Изучение явлений дифракции и интерференции света.

65. Получение и исследование поляризованного света.

66. Определение концентрации сахара в растворе с помощью кругового поляриметра.

67. Определение показателя преломления жидкостей с помощью рефрактометра.

68. Исследование дисперсии стеклянной призмы.

69. Изучение законов поглощения света веществом.

Квантовая оптика, строение и свойства вещества
76. Изучение законов теплового излучения.

77. Изучение внешнего фотоэффекта и определение постоянной Планка.
78. Изучение спектра водорода и определение постоянной Ридберга.

79. Изучение спектра поглощения молекулы йода.

80. Изучение свойств излучения газовых лазеров.

81. Определение ширины запрещенной зоны полупроводника.

82. Определение времени жизни неравновесных носителей заряда в полупроводнике.

83. Изучение фотопроводимости полупроводников.

84. Определение параметров электронно-дырочного перехода в полупроводниках.
85. Определение характеристик элементарных частиц по их трекам.
4.7 Контроль качества

Контроль качества усвоения знаний основан на использовании Положения об основных принципах функционирования рейтинговой системы контроля знаний студентов на кафедре физики.
� В разделе магнетизм выполняются лабораторные работы по электричеству и магнетизму.





