Лабораторная работа № 1.2. Анализ карбонатного сырья
Цель работы: освоить методики анализа карбонатного сырья. 
Анализ соды.

Определение влажности соды.
В двух (параллельные пробы) тщательно вымытых, высушенных и предварительно взвешенных бюксах на аналитических весах отвешивают точные навески (порядка 1,5-2 г) порошка исследуемого материала (все операции взвешивания при химическом анализе производятся на аналитических весах с точностью до 4-го знака после запятой). Бюксы с материалами помещают под сушильную ракету при температуре 105-110°С в течение 2 ч. Высушивание производится до постоянного веса, т.е. после первого высушивания бюксы с пробами взвешиваются и вновь помещаются на 1ч под сушильную ракету. Эта операция повторяется до тех пор, пока не будет достигнута постоянная масса (допустимы небольшие колебания в четвертом знаке после
запятой). Взвешивание должно производиться после полного остывания бюксов в эксикаторах.
Содержание гигроскопической влаги (влажность) вычисляется по формуле:
W=(т – т1)/т 100

где W – содержание гигроскопической влаги в исследуемом материале (влажность), %;
т – масса исходной пробы до взвешивания, г;
т1 – масса пробы после высушивания, г.
Определение общей щелочности соды в пересчете на Na2O.
Навеску соды около 0,7 г помещают в коническую колбу, растворяют в 50 мл дистиллированной воды, слегка подогревают и, охладив, от​фильтровывают нерастворимый осадок.
Фильтрат с промывными водами титруют 0,5 н HCl в присутст​вии метилового оранжевого до слабо-розового окрашивания раствора.
Общую щелочность в пересчете на Na2O вычисляют по формуле:

Pщ= σ·К·0,0155·100/m(100–W)
где Pщ – общая щелочность в пересчете на Na2O, %;
σ – количество миллилитров 0,5 н титрованного раствора НСl, по​шедшего на титрование;
К – коэффициент нормальности рабочего 0,5 н раствора HCl по от​ношению к строго 0,5 н раствору;
0,0155 – титр строго 0,5 н раствора HCl, выраженный в г Na2O;
m – навеска соды, г;
W – содержание гигроскопической влаги, %.
Анализ мела, известняка, доломита.
Определение влажности материала. Производится по вышеуказанной методике для соды.
Определение потерь при прокаливании. 
Навеску исходного материала (задается преподавателем) около 1 г в фарфоровом тигле помещают в муфельную печь при температуре 950-1000°С и выдерживают при этой температуре не менее 1ч. Затем тигель с навеской охлаждают до комнатной температуры, взвешивают и повторяют прокаливание в течение 30 мин. Если при двух последовательных взвешиваниях пробы ее вес не изменился, испытания считают завершенными.

Потери при прокаливании ппп, %, вычисляют по формуле:
ППП=100·( m1 – m2)/m
где m1– масса фарфорового тигля с навеской до прокаливания, г; 
т2 – масса фарфорового тигля с навеской после прокаливания, г; 
т – масса навески, высушенной при температуре 105-110°С, г. 
Определение общего содержания карбонатов кальция и магния. 
Для определения общего количества карбонатов кальция и магния (в пересчете на СаСО3) берут навеску карбонатной породы около 0,5 г (но не более 0,55 г) и обрабатывают 25 мл дистиллированной воды. Добавив затем точно 25 мл 0,5н HCl, коническую колбу при перемешивании доводят до кипения. Кипятят раствор 1-2 мин. При этом все крупные частицы доломита или известняка должны прореагировать с соляной кислотой до полного разложения карбонатов. Помогает этому легкое разминание частиц стеклянной палочкой. Обмыв стекло, стенки конической колбы и палочку струей воды из промывалки, избыток раствора HCl оттитровывают по метиловому оранжевому 0,5 н NaOH.
w(СаСО3 + MgСО3) = (σ · K1 – σ' ·K2)·T·100/g 
где m - содержание карбонатов кальция и магния в пересчете на СаСО3, %;
σ – количество (мл) 0,5 н раствора CHl, взятое для перевода карбо​натов кальция и магния в хлориды (25 мл);
K1 =1- коэффициент нормальности раствора HCl по отношению к строго 0,5н и раствору HCl;
σ' – количество (мл) 0,5н раствора NaOH, затраченное на титрова​ние избытка 0,5 н раствора HCl;

K2 =1– коэффициент нормальности рабочего 0,5н раствора  NaOH по отношению к строго 0,5н раствору HCl;
Т – титр строго 0,5н HCl, выраженный в СаСО3 (Т = 0,025023); g – навеска пробы доломита или известняка, г.

Обработка результатов и составление отчета. 
После окончания работы на основании полученных результатов сделать вывод о пригодности исследуемого сырья для производства силикатных мате​риалов. Все расчеты рекомендуется производить не на отдельных листах бумаги, а в черновой части журнала, т. к. это помогает легко найти возможную ошибку при расчетах.
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Контрольные вопросы:
1.  Классификация сырья для производства известковых вяжущих веществ.
2.  Физические  свойства  сырья: твердость, хрупкость, прочность, плотность, влажность.
3.  Влияние свойств сырья на качество извести.
4.  Примеси в карбонатном сырье и их влияние на процесс обжига.
5.  Подготовка карбонатного сырья к обжигу в различных печах.
