Лабораторная работа № 12.
Определение свойств воздушной строительной извести
Цель работы: овладеть методикам испытания извести, знать предназначение лабораторного оборудования для испытаний строи​тельной извести согласно ГОСТ 22688-77, освоить методики испытаний, методы обработки и анализа полученных результатов. Определить характеристики извести на основе его сорта согласно требованиям технических условий ГОСТ 9179-77.
Для проведения испытаний воздушной строительной извести в начале работы подготавливают пробу комовой извести. Среднюю пробу массой около 250 г измельчают до полного прохождения через сетку № 09, тщательно перемешивают, затем квартованием отбирают около 25 г, растирают до полного прохождения через сетку № 008, помещают в герметически закрытый сосуд и используют для проведе​ния испытаний.
Определение суммарного содержания активных СаО+МgО в кальциевой извести.
Навеску массой 1 г помещают в коническую колбу вместимостью 250 мл, наливают 150 мл дистиллированной воды, закрывают стеклянной воронкой или часовым стеклом и нагревают до кипения. Раствор охлаждают до температуры 20-30 °С, промывают стенки колбы и стеклянную воронку (или часовое стекло) кипящей дистиллированной водой, добавляют 2-3 капли однопроцентного спиртового раствора фенолфталеина и титруют при постоянном взбалтывании 1н раствором соляной кислоты до полного обесцвечивания раствора. Титрование считают законченным, если в течение 8 мин при периодическом взбалтывании раствор оста​нется бесцветным. Титрование следует производить медленно, добав​ляя кислоту по каплям.
Содержание активных СаО+МgО (А) в процентах для негаше​ной извести вычисляют по формуле
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где V– объем раствора 1 н соляной кислоты, пошедшей на титрование, мл;
Q – масса навески извести, г;
ТСаО – титр 1н раствора соляной кислоты, который определяется следующим методом: навеску углекислого натрия массой 1 г помещают в коническую колбу вместимостью 250 мл и растворяют дистиллированной водой до 80-100 мл. Полученный раствор титруют устанавливаемым 1н раствором соляной кислоты в присутствии метилового оранжевого индикатора (0,1% раствор) до перехода желтой окраски индикатора в оранжево-розовую.
Титр 1н раствора соляной кислоты, выраженный в граммах СаО (ТCaO), вычисляют по формуле
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где Q – масса навески углекислого натрия,г;

      0,02804 - количество СаО, соответствующее 1 мл точно 1 н раствора соляной кислоты, г;
V - объем 1 н раствора соляной кислоты, пошедшей на титрование, мл;
0,053 - количество натрия углекислого, соответствующее 1 мл, точно 1 н раствора соляной кислоты.
Содержание активных СаО+МgО (А) в % для гидратной извести вычисляют по формуле:
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где W – влажность гидратной извести в %.

Определение содержания непогасившихся зерен. В фарфоровый сосуд вместимостью 0,8-1 л наливают 0,4-0,5 л нагретой до 85-90 °С воды и всыпают 100 г извести, непрерывно перемешивания содержимое до окончания интенсивного выделения пара. Полученное тесто закрывают крышкой и выдерживают 2 ч, затем разбавляют холодной водой до консистенции известкового молока и промывают на сите с сеткой № 063 слабой непрерывной струей, слегка растирая мягкие кусочки стеклянной палочкой с резиновым наконечником. Остаток на сите высушивают при температуре 140-150 °С до постоянной массы. Содержание непогасившихся зерен в процентах вычисляют по формуле
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где m - остаток на сите после высушивания, г.
Определение температуры и времени гашения извести. Для
определения температуры и времени гашения извести используют бы​товой термос вместимостью 500 мл.
Массу извести G в граммах рассчитывают по формуле
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где А - содержание активных СаО+МgО в извести, %.
Массу навески G помещают в термосную колбу, вливают 25 мл воды, имеющей температуру 20 °С, и быстро перемешивают деревян​ной палочкой. Колбу закрывают пробкой с плотно вставленным тер​мометром на 100 °С и оставляют в покое. Ртутный шарик термометра должен быть полностью погружен в реагирующую смесь. Отсчет тем​пературы реагирующей смеси ведут через каждую минуту, начиная с момента добавления воды. Определение считается законченным, если в течение 4 мин температура не повышается более чем на 1 °С.
За время гашения принимают время с момента добавления воды до начала периода, когда рост температуры не превышает 0,25 °С в минуту.
Определение степени дисперсности порошкообразной извес​ти. Массу навески 50 г, предварительно высушенную при температуре 105–110 °С до постоянной массы, просеивают через сито № 02 и 008. Просеивание считается законченным, если при контрольном про​сеивании в течение 1 мин через указанные сита проходит не более 0,1г извести. Степень дисперсности (С.Д.) в % вычисляют по формуле
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где m – остаток на сите, г.
Определение содержания гидратной извести. В предварительно прокаленный фарфоровый тигель отвешивают 1 г извести и помещают на 2 ч в муфельную печь, нагретую до температуры [image: image8.png]520 +10°C



. Тигель с навеской охлаждают в герметически закрытом эксикаторе в присутствии влагопоглощающего вещества, а затем взвешивают.
Проба гидратной извести предварительно высушивается при темпера​туре 105-110 °С. Содержание гидратной воды (W) в процентах вычис​ляют по формуле
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где G1 – разность в массе тигля с навеской до и после прокаливания, г;
G – масса навески извести, г.
Определение содержания СО2. Тигель с навеской извести, про​каленной при температуре 520±10 °С, помещают на 1ч в муфельную печь, нагретую до температуры 975±25 °С. После охлаждения тигля с навеской в эксикаторе производят взвешивание. Содержание СО2 в % вычисляют по формуле
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где G - масса навески извести, г;
G2 - масса навески после прокаливания при 520 °С, г ; 
G3 - масса навески после прокаливания при 950 °С, г.
Составление отчета и обработка результатов. Результаты ис​пытания свойств извести должны быть представлены в виде таблицы.
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