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V]IK 62-408.2
I1.B. Pynak, nou., kKaHz. TEXH. HAYK;
J.B. Kyuc, nou., kana. TexH. HayK (BI'TY, r. Munck);
C.J. Jlarymkuna, 3aB. otaenoM (THY «®TU HAH Benapycu»);
O.I'. Pynak, accucrt., Mmaructp TexH. Hayk; O.1O. ITuckyHoBa, HHK.;
E.A. 360pun, ctya. (BI'TY, r. Munck);

E.1O. PazymoB, go11., 1-p. TEXH. HAYK
(IToBOKCKHMI TOCYIAPCTBEHHBIN TEXHOJIOTHUECKUN YHUBEPCUTET, Poccus)

PE3YJIbTATHI UCTIBITAHUIA
HA ’)KAPOCTOHUKOCTbH OBPA3IIOB TBEPJOCIIJIABHBIX
IIJIACTUH C HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIMHA
BAKYYMHO-IIVIASMEHHBIMHU NIOKPBITUAMMH
CUCTEMBI TiAIN PA3JIMYHON APXUTEKTYPBI

OcaxeHrne MOKPBITHI MPOBOAMIOCH HAa BaKyyMHO-IYTOBOW ycCTa-
HoBKe YPM3.279.048 Ha mMOMIOKKH W3 OJHOKApOHMIHOTO BOJIb(pama-
KoOanbTOBOrO TBEpAOro crmiara SMG 02.

JKapocTolkoCTh omnpenensiace o mnpuBecy Am B 3aBUCUMOCTH OT
BPEMEHH BBIIEPKKH tipu Temneparype 7' B coorBercTBuM ¢ ['OCT 6130-71
«Mertannel. MeToasl onpeaeneHus :KapOCTOMKOCTI.

’KapocToikocTh ompenessuii mocie BBIACPKKA 00pa3loB B MEUYH B
BO3IIIHON atMocdepe B TeueHHE 3aJaHHOTO BPEMEHHU MPU MOCTOSHHOU
TeMIlepaType.

[lepen ucnbITanusIMU 00pa3lbl C MOKPHITUSIMH ObUIM OOE3KUPEHBI
STHJIOBBIM CIIUPTOM. VcTibITaHUsI MPOBOAUIIN B KEPAMUYECKUX THUTIISAX, KO-
TOpbIe ObUTA MPOKAJICHBI A0 TMOCTOSTHHOW Macchl. [lepen ucnpiTanueM THT-
oM ¢ o0pa3laMy B3BELIMBAIM HA J1A0OPATOPHBIX AHATMTUYECKHUX BECaX C
TOYHOCTHIO 0,1 MT, 3aTeM 3arpyxajiu B Ne4b, UMEIOIIYIO 3aJJaHHYIO TeM-
neparypy ('OCTom Taxxke AOMycKaeTcsi 3arpy3ka 00paslioB B XOJOAHYIO
neys). Hauanom ucnpiTanus cauTanym MOMEHT JIOCTHKEHHUS B pabodeil 30He
Meyn 3aJaHHOM TemmepaTypbl. KOHIIOM HCTBITaHUS CYUTAIA MOMEHT BBI-
Ipy3KH 00pa3loB MO UCTEUEHUHU cpoka ucnbiTanus. [locie HarpeBa o6pas-
1Bl OCTYXaJIM Ha BO3JyX€ M MPOBOAMIM B3BEIIMBAHHE Ha JAOOPATOPHBIX
aHAIMTUYECKUX Becax ¢ TOYHOCThIO 10,1 mr. [loacuer moBepxHOCTH Mpo-
M3BOJWIM 1O CYMMapHOM IUIOLIAAM, ONpEeIeIsieMO U3MEpeHneM oOpasiia
¢ TouHOCTRIO 20,1 MM.

Pe3ynbTaThl HCHBITAHUN KapOCTOMKOCTH IJIACTUH OJIHOKApOUAHOIO
BoJb(paMa-ko0aabTOBOTO TBepaoro criaBa SMG 02 ¢ HaHeCeHHBIMU Ba-
KYYMHO-IUIa3MEHHBIMU MOKPBITUAMU PAa3IMYHON apXUTEKTYphl MPEACTaB-
JIEHBI B TAOJIHIIE.
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Tabauua — YcaoBus U pe3yabTaThl HCNIBITAHUM KaPOCTONKOCTH TBEPAOCIJIABHBIX
IUIACTHH € BAKYYMHO-TUIa3MEHHBIMHU MOKPBLITUAMU Pa3JTUYHONH APXUTEKTYPhI

Temnepatypa T, °C
O6paserr 400 600 700 800

Z, Am, t,4 Am, t,4 Am, t, 4 Am,

q | mr/em® Mr/em? Mr/em? Mr/em?
1 0,2 1 0,3 1 0,4 1 0,4
2 0,3 2 0,3 2 0,4 2 0,5
Oraion 3 0,3 3 0,4 3 0,6 3 0,6
4 0,3 4 0,5 4 0,7 4 0,8
6 0,3 6 0,6 6 0,8 6 0,9
ITokpeI- 1 0,2 1 0,2 1 0,2 1 0,2
THE 2 0,2 2 0,2 2 0,2 2 0,3
Ti- 3 0,2 3 0,2 3 0,3 3 0,3
TiN- 4 0,2 4 0,2 4 0,3 4 0,4
(Ti,ADN | 6 0,2 6 0,2 6 0,4 6 0,4
[Toxps- 1 0,2 1 0,2 1 0,2 1 0,2
THE 2 0,2 2 0,2 2 0,3 2 0,3
Ti-TiN- | 3 0,2 3 0,2 3 0,3 3 0,4
AIN 4 0,2 4 0,3 4 0,3 4 0,4
6 0,3 6 0,3 6 0,4 6 0,5
ITokper- 1 0,2 1 0,2 1 0,2 1 0,2
THE 2 0,2 2 0,2 2 0,3 2 0,3
Ti- 3 0,2 3 0,2 3 0,3 3 0,4
AIN- 4 0,2 4 0,3 4 0,4 4 0,5
(Ti,ADN | 6 0,3 6 0,3 6 0,5 6 0,6
[ToxpeI- 1 0,2 1 0,2 1 0,2 1 0,2
THE 2 0,2 2 0,2 2 0,3 2 0,3
Ti - 3 0,2 3 0,2 3 0,3 3 0,4
(Ti,ADN- | 4 0,2 4 0,3 4 0.4 4 0,5
AIN 6 0,3 6 0,4 6 0,5 6 0,6

[loBbIlIeHNE )KaPOCTOMKOCTH 10 CPABHEHUIO C ATATIOHOM (TUTacTHHA
OJTHOKapOUIHOTO BOJb(PpaMa-koO6anbToBOTO TBepAoro ciaBa SMG 02 6e3
MOKPBITHUSA), Y0:

- mokpeitue Ti-TiN-(Ti,A)N — no ~67% (B cpemHem cpeau pe3ysib-
TaTOB IPU Pa3IMUHOM BPEMEHU BBIAEPKKU ~44%);

- mokpeIThe Ti-TiN-AIN — 1o =57% (B cpemHeM cpeau pe3yabTaTOB
MIPU Pa3IMYHOM BPEMEHU BBIIEPXKKHU *38%);

- mokpeiTue Ti-AIN-(Ti,A)N — 10 =#50% (B cpeaHem cpeau pe3yiib-
TaTOB MPU PA3TUYHOM BPEMEHU BBIACPKKHU *35%);

- mokpsitue Ti-(T1,Al)N-AIN — mo #50% (B cpeaHem cpenu pe3yib-
TaTOB IPU Pa3IMYHOM BPEMEHU BBIAEPKKU ~34%).



