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XUMUA U PUUKA TTOJTUMEPOB

Kypc «Xumuss u ¢usznka TOJIMMEpPOB» SBISIETCA COCTaBHOW YacThIO
TECOPETUYECKON IMOATOTOBKH HHXEHEPOB-XHMMHKOB-TEXHOJIOTOB. B cTpyKType
y4eOHOro IUJlaHa AUCHUIUIMHA «XUMHUS U (U3MKa TOJIHUMEPOB» SBIACTCS
MEPBOOYEPEAHON ISl TOATOTOBKHU CTYJACHTOB M MPEALIECTBYET HEKOTOPHIM
IUCHMIUTMHAM CHEIHaTu3allii, KOTOpble 0a3upyroTcs Ha JaHHOW TUCIUILINHE
WM UCTIONB3YIOT €€ OTHAEIbHBIC pa3ienbl. B cBOlo ouepenb, U3yueHHE JaHHOU
JTUCHMIUTMHBL 0a3upyeTcss Ha OOIIEMHKEHEPHOM MOATOTOBKE CTYJEHTOB II0
OpraHUYECKON XUMUH, PU3NIECKON XUMHUU U (PUBHKE.

['maBHOW T1I€NbI0 MHUCHUIUIMHBI SIBISETCS YIIyOJIGHWE W pacIIUpeHHE
TECOPETUYECKON TIOJTOTOBKH CTYACHTOB, HEOOXOAMMOW ISl JajbHEHIIEero
U3yUYEHUs CHEINAJIbHBIX AUCIUIIINH.

OcHoBHasl 3ajaya JaHHOM JUCUUIUIMHBI — NPUOOpPETEHHE CTyJIEeHTaMH
TEOPETUUECKUX 3HAHMM M TPAKTUYECKUX HABBIKOB MO (PU3UKO-XUMHUYECKUM
OCHOBaM IOJTyY€HUS IOJMMEPOB, a TAKXKE 110 OCOOCHHOCTSIM X XUMHUYECKOIO U
(u3nYeCKOro MOBEJACHUS B MpoIeccax nepepadboTKu.

B pesynbraTe m3ydeHus Kypca CTyIEHT JOJDKEH 3HATh 3aKOHOMEPHOCTH
CHHTE3a W MOAU(DUKAIMK TOJUMEPOB pPAa3IMYHBIX KJIACCOB; OCOOEHHOCTHU
¢uU3NIECKOT0 W XMMHUYECKOTO TIOBEJIEHUS TMOJUMEPOB, OTMpeAesieMble
THOKOCTBbIO 1eMM U OOJIBIION MOJICKYJISIPHOM Maccod MaKpOMOJICKYJI,
0COOEHHOCTH (Pa30BBIX COCTOSIHUW IOJMMEpPOB U IOBEICHUS MOJMMEPOB B
aMmop(hHOM, KPUCTAJUTMIECKOM W OPHEHTHPOBAHHOM cocTosiHUsIX. Kpome Toro,
CTYIEHT JOJIKEH YMETh MPOBECTU XUMHUUYECKUN U (PU3UKO-XUMUUECKUI aHaIN3
MOJIUMEPOB; OLIEHUTH CBSI3b XUMUYECKON MPUPOJIBI U CTPYKTYPhI TIOJTUMEPHOTO
BEIIECTBA C €ro CBOMCTBAaMH; Y4eCTb CHEUU(PUKY MOIMMEPHOTO COCTOSHUS
BEIIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB MPU BHIOOPE METOIOB MEePEPabOTKH.

IIporpamma kypca

BBenenue

3amayu, KOTOpbIE CTOST MEpell OTpacibl0 CHHTE3a U MepepaboTKu
MOJIMMEPHBIX MaTepuanoB PecrnyOnuku benapych B COBPEMEHHBIX YCIOBUSX.
[Ipou3BOACTBO  IUIACTUYECKMX  MacC,  AJaCTOMEpPHBIX  KOMIIO3UIUH,
CUHTETUYECKUX BOJIOKOH U MEPCIIEKTUBBI €r0 Pa3BUTHS.

OcHOBHBIE NOHATHS XUMHH BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COG[[I/IHeHI/Iﬁ

Monomepsl 1 nonuMmepbl. TpeOoBaHus, MpPeabsABIsSEMbIE K MOHOMEpaM,
TUIIBI XUMUYECKHX peaKuid o0pa3oBaHUs TMOJUMEPOB M3 MOHOMEpPOB,
LIETIOYHasA CTPYKTypa MaKpOMOJIEKYJ, TOMOIIOJIMMEDPBI U CONIOJIMMEPBI, CTEIIECHb
[IOJIMMEPU3alui,  MOJEKYJspHas  Macca M MOJIEKYJISIPHO-MAacCOBOE
pacrpeneneHue, TUIIBI CONIOJIMMEPOB.



CrpoeHne MaKpOMOJIEKYJl W €ro BIHMSHME Ha CBOMCTBA BELIECTBA.
Kongurypamuss u  koHbopMaiuss  MakKpoOMOJIEKYJbl.  Perymspueie U
HEpETYJISIPHBIE MTOJIMMEPHI, IMHEUHBIE, Pa3BETBICHHBIE U CETYATHIE MMOJIUMEPHI.
N3omMepus MoNMMEPHBIX LIENeN: U30-, a-, I CAHAHNOTAKTHYECKUE MOJTUMEPBI.

Homenknarypa u xknaccudukanus noaumepoB. Kiaccupukanusa 1o
OPOUCXOXKJIECHUIO  (IPUPOAHBIE,  HCKYCCTBEHHBIE U  CHHTETHYECKHE),
XUMHUYECKOMY COCTaBYy (TOMOIIECTIHBIE, T€TEPOLEIIIbIE, JIEMEHTOPTAaHUYECKHE),
Croco0y MOJYy4YEeHMs, MOJSIPHOCTH LENH, TIOBEACHUIO Mpu IHepepadoTke
(TepMOIIaCTUYHBIE U TEPMOPEAKTUBHBIE).

MonekynsgpHas Macca NOJMMEpOB. llonmaucnepcHOCTh  MOIMMEPOB.
CpenHssi MOJIEKYJsIpHasi Macca U CIOCOOBI €€ ompereneHus. MoneKyaspHO-
MAacCOBO€ paCIpeleleHue M €ro BIHMSHUE Ha CBOMCTBA IOJUMEpA.
WNurerpanbuble W au@depeHuuanbHble  KpPHUBBIE MOJEKYJISIPHO-MaCcCOBOTO
pacrpeneneHus B NOJIMMepPaXx.

MexXMONEKYJIApHOE B3aMMOJICMCTBHE B MoJiMMEpax. BzaumopaencTBue
Osm3koro u janpHero nopsiaka. Cunbel Ban-nep-Baansca u BogopoaHasi CBA3b.
DHeprust KOre3uu.

CuHTe3 Mo IMMepoB

PanukaneHas nomumepusanms. [lommMepusanus Kak LIEMHOW IIpoliecc.
MoHoMepsl, MexaHnu3M Ipouecca. [locienoBarebHOCTh dJIEMEHTAPHBIX AKTOB:
oOpa3oBaHM€ aKTUBHOIO IIEHTpA, pOCT Lenu, OOpbhIB Lenu. Tumbl
UHUIMMPOBaHUs. POCT 1ienu U poJib peakluu nepeiayu uenu B popMUpOBaHUN
MAaKpOMOJIEKYJIbl. MexaHu3sm  JeHCTBUSA  PEryjsiTOpoB  pocTa LENU U
uHruoutopoB. KuHeTwka mpouecca MNpu MalblX CTENEHSX MpPEeBpaIlCHUs
MOHOMEPOB. (OCOOEHHOCTH pAAUKAIBbHON TMOJMMEPU3ALMHA TPU  BBICOKUX
CTENEHSAX MpeBpalleHus, «reab-3Qp¢dekr». BiusHue Ha CKOpoCTh mpolecca U
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy NoJMMepa TemIepaTypbl, KOHUEHTPAlUu WHUIMATOPOB
Y MOHOMEPOB, JaBJICHHUS.

Katnonnas nonumepusanus. MoOHOMEpBl M KaTanu3aTopbl. MexaHU3MBI
MHULMIPOBAHUS KAaTUOHHOW mosimMepu3anui. VMHUIMUpOBaHWE NPOTOHHBIMU
kuciotamMu u kucioramu Jlptonca. CokaranmuszaTop U ero (yHKIuu. PocT u
OoOpbIB KHHETHUYECKOH Lenu. BrnusiHue cpenbl 1 700aBOK HAa CKOPOCTH Ipoliecca
Y MOJIEKYJISIPHYIO Maccy IOoJIuMepa.

AHHOHHasi monuMepu3anusi. Tumbl W MEXaHU3M HHUIUMHAPOBAHMSL.
XapakTeprucTuka MOHOMEpPOB M KaTalu3atopoB. PocT u oOpbIB 1enu npu
AHUOHHOM MOJMMEPU3AUU (<GKUBAs MOJIUMEPU3ALUD?).

AHHOHHO-KOOpJMHALIMOHHAS ToymMmepu3anuu. Crepeocnenupuyeckue
3¢ (exTrl B peakiusx KOOpAUHAMOHHONW noJuMepu3auuu. [[puHIuUIbI CUHTE3a
CTEpPEOPETYJSIPHBIX TMOJMMEPOB: Ha Karanuszatopax Llurnepa — Harra, B
NPUCYTCTBUH T-AJUIMIIBHBIX KOMIUIEKCOB IMEPEXOAHBIX METAJIOB, a TAKXKE Ha
KaTanu3aropax OKCHAOB MeTaioB. OCOOEHHOCTH HMOHHON MOJIMMEpHU3alUU
UUKJIMYECKUX MOHOMEPOB.



Cononumepusanust Kak  crnocod  MoaupuKalud — MOJUMEPU3AIIHH.
PanvkanpHas W HMOHHAs NOJMMEPU3ALMs M TOJYy4YEHUE CTATUCTHYECKUX
conosimMmepoB. KuHernka mponecca. YpaBHEHME COCTaBa COIIOJIMMEpA.
KoHncranTtel cononumepuszanuu. [lomydyenne 010K- U NPUBUTHIX COMOJIMMEPOB.

TexHuueckue  IpUEMBl  NPOBEIEHUA  Mpouecca  MOIUMMEPHU3ALUU.
[Monumepusanust B~ Macce  MOHOMepoB  (OJloyHass — mOTUMeEpH3aius).
[Tonumepuszanuss B OpPraHUYECKUX pACTBOPUTENAX M B BOJHOW (ha3se.
CycneH3uoHHas U SMYJIbCUOHHas nosmMepusanus. OCOOEHHOCTH MPOLECCOB.
[Tonmumepuszanus B TBepAoi (ase. IlpeumyiecTBa U HEAOCTATKU Pa3IMYHBIX
TEXHUYECKUX TPUEMOB IPOBEICHUS IOJUMEPU3allMd M HUX BIMSIHUE Ha
CBOMCTBa 00pa3yIOIIUXCS MPOIYKTOB.

ITonmukonneHcanusa. Tunel peakuui NMOJMKOHAECHCAUMHU. Pasnnuns Mexay
MOJIMMEPU3AME M TOJUKOHJCHCAUEN. XapaKTepUCTUKa MOHOMEPOB s
MTOJIMKOHJICHCAIIMU. PaBHOBECHAsl MOJMKOHACHCALHS, TOJUKOHICHCAIMOHHOE
paBHOBecue. CBs3b MEXKJy KOHCTAHTOM PAaBHOBECUS M MOJIEKYJIPHOW MacCcon
oOpasyrolerocst nojuMepa. BinsHue CTEXHOMETPUU, MOHO(PYHKIHMOHAIBHBIX
BEIIECTB M TMOOOYHBIX pEaKUMi Ha MOJEKYJSIPHYI0O Maccy IOJIMMepa.
B0O3MOXHOCTP MOJy4YEHHs CeT4YaTbIX MONMMEPOB. KHHETHKa paBHOBECHOMN
NOJIMKOHJAEHCAlMU.  TeXHUYeckrue IIPUEMBbl  IPOBEICHHUS  PaBHOBECHOU
NOJMKOH/ICHCALlMU: B pacIulaBe, B pacTBope, B TBepaeh (pase. HepaBHoBecHas
nojgukoHaeHcauus. [lonukonaeHcanuss Ha rpaHuie pasziena ¢as: KUIKOCTb —
KHUAKOCTb, KUIAKOCTb — ra3. OMYyJbCUOHHAS NOJUKOHAEHcalusi. OCOOEHHOCTH
ITUX IIPOLIECCOB. TpexmepHas IIOJIMKOH/ICHCALIMSL. Peakun
MOJIUTIPUCOEAMHEHHS], UX OCOOEHHOCTH M MPUMEHSIEMbIE MOHOMEPHI.

XuMu4YecKue npeBpalieHus MnoJJuMepoB

[Tonumepananoruunbie  npeBpamieHus. OCOOEHHOCTM  XMMHUYECKOIO
MTOBEICHUS MaKpOMOJIEKYI. Binstaue JIOKaJIbHOTO OKpYKEHUS
(GYHKUMOHAIBHOM  Tpynmbl,  KOH(PUIYPAUMOHHBIX  XapaKTePUCTUK U
KOH(opMalMyM 1end, HAAMOJIEKYJISIPHOM OpraHu3alud IOJIMMEPOB  Ha
PEaKIMOHHYIO CIIOCOOHOCTh MaKpOMOJIEKYN. Peakius BHYTPUMOJIEKYJISPHOTO
OTILETUICHUSA U LUKIU3ALWH.

Peakiun cmmBku. Bynkanuzanums kayyykoB. Ponbp peakumu CHIMBKH
HNOJUMEPHBIX Iiened npu (HOPMOBAHUM H3JEIMM U3 PEaKIMOHHOCIIOCOOHBIX
onuroMepoB  (otBepkaeHue). CHIMBaIOIIME areHThl M WX ydacTHe B
0o0pa30BaHUM MMOMEPEUHBIX CBSI3EH MEXKIY MaKPOMOJIEKYIaMH.

Peakuuu nectpykuuu. ®dusmueckas, Xumuueckas M OHoOJOrHYecKas
NECTpyKUHs mnoiauMepoB. [IpeBpamieHuss NOJIMMEPOB IIPU  HArpEeBaHUM,
OKHCIICHUH, BO3/ICVCTBUU M3IIyYEHUH U MEXaHWYECKUX Harpy3ok. CrapeHue u
craduiIn3anus MOJIMMEPOB. MexaHu3m JeHuCTBUS AHTUOKCHIAHTOB,
AHTUO30HAHTOB, (OTO- U TEPMOCTAOMIIM3ATOPOB, AHTUPANOB. IDPdeKT
CMHEpru3Ma IpU MCIOJB30BAHUM CMECH AHTHOKCHUIAHTOB. llommmepsr c
PEryIUpPYEMBIM CPOKOM CITY>KOBI.



du3nKa nNoJuMepoB

['mOkocte Makpomonekyn. [lposBaeHue cHermupUKA MOIUMEPHOTO
COCTOSIHUSA BEILIECTBA B TMOKOCTH MAaKpOMOJIEKYIL. ['nbkocTh
TepMOoJuMHaMuueckass W kuHetnueckasd. Koudopmanus wnenu. TemioBoe
INBIDKEHUE B monauMepax. lIpencraBieHue O CErMEHTE MaKpOMOJIEKYJIbI.
['uOkouenHble W >KECTKOIEMHbIE MOMUMEpbl. DaKTOPhI, XapaKTEPU3YIOIIUE
rMOKOCTh MaKpOMOJIEKYJI: XHMHUYECKasi MpUpoJa MOJIUMEpPa, MOJIEKYJspHas
Macca, MPUCYTCTBUE NMONEPEUHBIX XUMUUYECKUX CBSA3EH, TEMIIEpATypa.

ArperatHble u  (a30Bble COCTOSHMSI TOJUMEPOB. AMOpQHBIE U
KPUCTAJNIMYECKHE TIOJMMEPBI, UX HaJIMOJIEKYJIsIpHas CTpyKTypa. OcoOeHHOCTH
MOJIMMEPHBIX KpUCTAIIOB. CTENEHb KPUCTAIUIMYHOCTH. THITBI KPUCTAILIOB.

Hedbopmanuss monumepoB. Ympyras —gedpopmanus, 3akoH ['yka.
[Inactuueckas nedopmanus, 3akoH HproroHa. Bszkoynpyrue mnonumepHbie
Tena, ypaBHeHHMe MakcBesuia. Beicokoanactuueckas aegopMaius MoJIUMEpOB,
TEPMOJAUHAMHKA BBICOKOAIACTUYHOCTH. DPUHNYECKHE COCTOSHUSA IOJIMMEPOB:
CTEKJIO00pa3HOe, BBICOKOXJIACTUYECKOE, BsA3KOTeKydyee. Mx cBi3p ¢
nedopManueit noJuMepoB.

PenakcanuonHble sBieHHUs B mnonuMepax. Pemakcauus aedopmanuu u
HanpspKeHus. Ynpyrui rucrepesuc. Jdedopmanus noj BAMSHUEM HUKINYECKUX
Harpy3ok. CrieKkTp BpeMeH pesakCaluy.

TepMmomexannyeckue KpuBble aMOP(HOro, KpPUCTAUIMYECKOTO U
OTBEPXKAAIOLIErocss NOJIMMEpoB. TemiiepaTypa CTEKIOBaHMS M TeMIIepaTypa
TEKy4ecTUu. MeTo/ibl onpeneneHus: PU3NIECKUX COCTOSHUMN MOTUMEPOB.

Creknoobpa3Hoe cocTostHue nojJuMepoB. CTPYKTypHOE U MEXaHUYECKOe
CTEKJIOBaHUE. KpuBast ~ pacTskeHuss  CTEKJIOOOpa3HbIX  MOJIMMEPOB,
BBIHYKJI€HHAsI BBICOKOXJIACTUYHOCTh. Temreparypa XpynkocTtu. CBsA3b MEXIy
TEMIIEPATYPOM CTEKIIOBAHUS U XUMUYECKOU MPUPOAON ITOJTUMEPOB.

Bs3zkoTrekyuee cOCTOAHME MOIMMEPOB. BinsHME MOJIEKYJIIPHONM MacChl U
TEMIIEPATYPBI HA BSI3KOCTh paciuiaBa nojuMepa. MackupoBKa BA3KOTO TEUEHUS
BBICOKODRJIacTUYECKON nedopmarimeit. PocT BA3KOCTH pacrijiaBa mojaumepa mpu
€ro TEYEHUU B U30TEPMUUYECKUX YCIOBUAX. MEXaHU3M TEUYEHHUs ITOIUMMEPOB.
MexaHonecTpyKLHs OJUMEPOB IIPU UX TCYEHUHU.

Kpucramnnueckue MOJINMEPBI. YcnoBus KpPUCTAJUTU3ALIUU.
Kuakoxpucramimyeckoe coCTossHUE NoaUMepoB. OCOOEHHOCTH MEXaHUYECKUX
CBOMCTB KPUCTAIUINYECKHUX ITOJTUMEPOB.

OpueHTUpOBaHHbBIE MTOJIUMEPHI. [Tonyuenue OpPUEHTUPOBAHHBIX
MOJIMMEPOB MPHU CUHTE3€. XOJIOAHAS BBITSKKA aMOP(PHBIX, CTEKIO00Pa3HbIX U
KPUCTAIMYECKUX NTONMMEpPOB. OpHUeHTalUsl B YCIOBUAX TE€YEHHUS MOJIUMEPOB.
OcOOEHHOCTH  MEXaHMYECKMX CBOMCTB OpPHUEHTHPOBAHHBIX  IOJUMEPOB.
TepmoycaxnuBaeMbl€ MOJTUMEPHBIE TIJIEHKH.

PactBopenue nomumepoB. HabyxaHue — mpealiecTByromas pacTBOPEHUIO
ctaausi. OrpaHUYEHHOE M HEeOorpaHWYeHHOe HalOyxaHue. DakTopbl, BIUSIONINE



Ha pPACTBOPUMOCTh TMOJUMEPOB: XUMHUYECKash MpUpPOAA MAKPOMOJIEKYJIbI,
TUOKOCTh TIeTH, (a30BO€ COCTOSHUE, MOTEPEUHBbIE MEKMOJEKYISIPHBIC CBSI3H,
temneparypa. CBoHCTBa pacTBOPOB NOJUMEPOB. VICTHHHBIE pacTBOpPHI U
MOJIMMEPHBIE TUCTIEPCUU.

[Tnactudukarnus nonumepo. Da3zoBble pAaBHOBECUSI B CUCTEME MOJIUMEP-
wiactuukarop. BrnusiHue miuactudukaTtopa Ha TeMIepaTypy CTEKJIOBaHUS U
TeMIlepaTypy TedeHus TnoimMepoB. [lmactudukartopbl U MATYUTENH —
TpeOOoBaHuUsl, MPEAbIBIsEMble K HUM. Turbl miactudukaTopoB. OIuromepHbie
wiactudukaropsl. Ilnactuduxanus kak Meron Gusmdeckol MoauduKauu
MOJIMMEPOB U CIIOCOOBI €€ pealiu3allui B yCIOBUAX IPOU3BOJICTBA.

KOHTpOJILHbIe BOIIPOCHI

1. OcHOBHbIE TOHATHS XHMHH BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHHIA.
MoHOMEpBI, OAUTOMEpbl M NOJUMEPBL. [IOHATHS 3JIeMEHTapHOrO 3BEHA H
CTEIIEHW  NOJIMMEpHU3alMu. ['oMomonumepel W CONOJAMMEPBL.  THUmbI
conosmMepoB. CTpoeHHME MAakpOMOJIEKYJ M €r0 BIHMSHUE HAa CBOMCTBA
IOJIMMEpa.

2.  OcCHOBHBIE TOHATUS XHUMHUU BBICOKOMOJIEKYJISPHBIX COEIUHEHUH.
ITonmumepsl mnosisipHble U HenoyisipHble.  HeperymspHble, peryisipHsle WU
CTEPEOPETYIISIPHBIE IOJIUMEDHI.

3. Howmenknatypa 151 KJ1acCu(puKanus BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX
COCIMHEHU.

4. MonekynsipHas wMacca mnoiauMepoB. Omnuromepsl. [lneliHomepsi.
Bricokononmumepsl. [Tonmmmepromonoru. ®pakiimoHUPOBAHUE TTOJTUMEPOB.

5. Meroasl  ycpenHEHHS ~— MOJIGKYJSIPHOM ~ Macchl  MOJHUMEPOB.
Cpenneuncnosas, cpeaHeMaccoBas 51 CPEAHETUAPOANHAMHUYECKAS
MOJIEKYJISIpHAs Macca.

6. IlomumucmepcHOCTh TOJMMEPOB, €€ BIWAHHE Ha CBOWCTBA
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEAWHEHWW U TMPUHLMIBL onpeneneHus. Kpuseie
MOJIEKYJIIPHOMACCOBOIO PaCIpPEIEIICHUs IIOJIUMEPOB.

7.  BHyTpu- U MEXMOJEKYISpHbIE B3aUMOJIECHCTBUS B MOJMMEpPaX U UX
BJIMSIHME HA CBOMCTBA MOJMMEPOB. B3auMoaelCcTBHUSI MIOHHOE, OPUEHTALMOHHOE,
nepopMalMoHHoe, nucnepcuoHHoe. Bogoponnas cBs3b. Koresus u anaresus
(oOrmue mpeacTaBIeHUs).

8. Tlomumepuzammsi. MoHOMEpBI. DJeMEHTapHBIC CTaauW MpoIecca
paauKaJIbHOU IIOJIMMEPU3ALUH. Nuanunnposanue paauKaIbHOU
NOJIMMEPU3ALINH.

9. HMuruOupoBaHue paguKadbHON MOIUMEPU3AIUU, MEXAHU3M JIEHCTBUS
UHTUOUTOPOB. TUNIMYHBIE HUHTUOUTOPHI.

10. Pocr uenu npu paaukanbHoW noauMepusauuu. GakTopel, BIuUsIOMIAE
Ha aKTHUBHOCTh MOHOMEpA M pajuKaia B IpPOLEcCE MoauMepuzanuu. BrausHue



TEMIEPaTypbl U JaBJICHHUS Ha IMPOLECC pPAJAUKAIbHON MOJUMEpHU3AlUU U
BEJIMYMHY MOJIEKYJISIPHOM Macchl 00pa3yroLIerocs moJmMepa.

11. Peakuus oOpbiBA W Tepegayd LENd OpH  paJUKaIbHON
nonuMepusanuu. Tenmomepuszanus. PerynupoBaHuEe MOJIEKYJISIPHOW MacChl
[OJUMEPOB B IIPOLIECCE MTOTUMEPU3ALIUY.

12. Kuneruka paaukanpHOM nosumepuszanuu. CKOpOCTH 3JIEMEHTapHBIX
akToB nporecca. CkopocTs nosmmepusauu. CTeneHb NoJIuMepU3aIiy.

13. Karuonnas  nonmumepusauuss.  MoHomepbl.  WHunumupoBaHue
KaTUOHHOM MOJIMMEPU3ALINH.

14. Mexanu3m KaTMOHHOM nosnuMepu3anuu. Kunetnka mnpouecca.
Oco0eHHOCTH KaTHOHHOM nojauMepu3anus. Poib cpenbl v 100aBOK.

15. AwnuonHas MOJTMMEPU3ALIUSL. Karanmusaropsr. MoHoMeDBI.
NHnnmmupoBaHre aHMOHHOW MOJIMMEPHU3ALINH.

16. OOppIB 1enmu TMpUd aHUOHHOW  monuMepusanuu. <«OKuByrue
noiuMepb. Bo3MokHbIE BapuaHThl 00pbIBa U nepefaun uenu. Poib cpenbl u
100aBOK MPY aHMOHHOW MoauMepu3anuu. Yuctora MoHOMEDA.

17. Karanuzatopel crepeocneuuduueckoro  aecTBus. MexaHU3M
cTepeocnennpuueckoil moauMepusannu. PactBopumbie KaTaau3aTophl.

18. HMonHas ¥ MOHHO-KOOPJIMHAIMOHHAS MOJMMEPHU3aLUs C PACKPhITUEM
IIUKJIOB.

19. TexHuyeckue mnpuembl NPOBEACHUS MonuMepusanuu. [azodaznas
nonumepusanus. brnounas nomumepusauus. Ilomumepusanuss B pacTBope.
Oco0eHHOCTH ATUX MPOILIECCOB.

20. TexHuuyeckue IPUEMBI IPOBEICHUS NOJINMEPHU3ALIHH.
[Tonumepusanus B SMyJIbCUM (JIAaTEKCHAs U cycrieH3noHHas ). [lonumepusanus B
TBepAoi (paze. OCOOEHHOCTH ITUX MPOLIECCOB.

21. Comnomumepusanms. OOmas Teopus comoauMepusanuu. KuHeTnka
COMOJUMEpHU3alUUd.  YpaBHEHUE  cocTaBa  conoiuMmepa.  KOHCTaHTHI
CONOJUMEPHU3ALIUH.

22. bnokcomonmumepsl. CrmocoObl  ux  mnonydenus. CBoiictBa U
IpUMEHEHHE.

23. TlpuButbie comomumepnsl. CrocoOsl ux monydyeHus. CBoicTBa
IpUMEHEHHE.

24. TlonukoHaeHcaIys, MOHOMEDHI. Pa3snoBunnoctu peaxiuit
MOJIMKOHACHCAUU (TOMO- M CONOJUKOHACHCAUs, JIMHEHHAs U TpexXMepHas,
obparumass u HeoOpatumas). OCOOEHHOCTH peEaKIuU IOJTHMKOHISHCAIIHH.
DneMeHTapHbIe CTa U NOJMKOHIEHCALIUH.

25. TlonukoHaeHcanmoHHOe paBHOBecwe. DaKTopbl, BIUSIONIME Ha
MOJIMKOH]IEHCALIUOHHOE paBHOBECHE. Kuneruka PaBHOBECHOM
MOJIMKOH/ICHCALIUU.

26. IloGouHble TIpoIIECChI NMPU MOJUKOHASH AN, Peakiinu necTpyKIiuu,
[IUKIIN3AIUH, CITUBAHUSI.



27. Metoasl [IPOBEICHUSA PAaBHOBECHOM [IOJIMKOHACHCALIU Y.
[TonukoHmeHCaNMs B paciiaBe, B pacTBOpE, B TBepoit (daze. [Ipeumymecta u
HEJOCTATKHU KaXJ0r0 METO/A.

28. HepaBHoBecHass monukoHaeHcanus. [lonMkoHaeHCAIMsl HA TPaHUIIE
paznena da3: KUAKOCTb — KUIAKOCTh, KUAKOCTh —ra3. [lonukonaeHcaus B

AMYJIbCHUH.

29. TlonmumpucoenuHeHue (MUTpanMoHHas u CTyIleH4aTas
MOJIMMEPHU3ALIHS). ['upponutruyeckas  MOJIUMEPHU3ALKAL. OcobenHoctu
POLIECCOB.

30. HanucaTe MeXaHW3M paJiMKaIbHOU MOJMMEPU3ANA BUHUIXJIOPUIA B
MPUCYTCTBUH MEPOKCHIA OCH30MIIA.

31. HamucaTe MeXaHH3M paJUKaIbHON MOJUMEpPU3AIMKM BHHUJIAIETATa B
MPUCYTCTBUM MEPOKCH]Ia OEH30MIIA.

32. Hamucats MEXaHU3M paarKaIbHOM NOJINMEPHU3ALINH
METHWJIMETaKpuiIaTa B IPUCYTCTBUH MEPOKCHIa OCH30MIA.

33. Hamumcate MexaHW3M paJuKalbHOM TOJMMEpPU3AIMA CTHpPOJa B
MPUCYTCTBUM MEPOKCH]Ia OEH30MIIA.

34. HamucaTte MexaHM3M KaTHMOHHOW TOJMMEpPU3AllUM CTHpOJia B
npucyTcTBuM komruiekca BF; + H,0.

35. Hamumcatp MexaHM3M MOJNYy4E€HHUs NOJUOYyTaJME€HAa B MPUCYTCTBUU
METAJJIMYECKOI0 HATPHUS.

36. HamwmcaTte  MexaHuM3M  NOJMMEpHU3AlMM  [OJMIIPONUJIEHA B
npucytcTBur komiuiekca TiCly + Al(CyHs)s.

37. HamumcaTe MeXaHW3M aHHOHHOM TMOJIMMEpH3AIlMH  CTUpOJia B
npucytcTBum amuaa kanust KNH,.

38. Hamwmcate MexaHW3M aHUOHHON TOJUMEpH3AIMH CTHpPOJia B
MPUCYTCTBUU OYTHIITUTHS.

39.  Hammcatp 35meMeHTapHbIE 3BE€HBS MOJIMMEPOB, 00PA3YIOIINXCS TIPU
nonmuMmepm3aruu:  a) OenzoHuTpuia CgHs—C=N; ©6) o-metmiactupona
CHZZC(CH3)C6H5.

40. Hamucath 3JeMEHTapHbIE 3BEHBS IMOJMMEPOB, 00pa3yIOMIUXCS TMPHU
TIOJTUMEPU3AIIHH: a) 3-metnnOyTeHa-1 CH,=CH-CH(CHy),; 0)
TeTparuapodypana.

41. HamucaTh 3JeMEHTapHbIC 3BEHBS IMOJMMEPOB, 00pa3YIOMIUXCS TPHU
nonuMmepusanuu:  a)  Metakpwionutpuia  CH,=C(CH3)-C=N; 6) e-
KarpoJjlakTama

42. HamucaTh 3J€MEHTapHbIE 3BEHbS IMOJIMMEPOB, O0pa3yIOIIUXCS MPHU
nosmmepuzanuu akposienHa CH,=CH-CH=0: a) no tuny 1,2-npucoeauxenus;
0) no Tuny 3,4-NpUCOCTUHEHHUS.

43. Hamucath 37€MEHTapHbIE 3BEHbS IMOJIMMEPOB, 00pa3yIOIIUXCS MPHU
nomumepu3zanuu: a) 4-merwianenrana-l  CH,=CH-CH,-CH(CHs),; 0)
meTakputoamuaa CH,=C(CHz)—NHs,.



44. HanwucaTh 3l€MEHTapHbIE 3BEHbS IMOJKMMEPOB, OOpa3yIOMIMXCA MPH
noymMepm3arun: a) u3ob0yrmieHa (CH3),C=CH,; 6) npommonutpuna CsH,—
C=N.

45. Hamwmcath sneMEHTapHbIE 3BEHbS IOJKMMEPOB, OOpa3yIOMIMXCSA MPH
nosmMmepusanuu: a) TpudToparetonutpmwia CF;—C=N; 0) BuHMIanerarTa
CH,=CHOCOCHG;.

46. OcoOEHHOCTM XUMHMYECKHX pEaKIUW MOJIUMEPOB B CPaBHEHUU C
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIMU  aHasioramu. Kiaccudukanus XUMHUYECKHX peaKIHid
MOJINMEPOB.

47. IlposiBienue cnenudUKd TMOJIUMEPHOTO COCTOSIHUSI BEIECTBA B
XUMHUYECKUX PEaKIIUIX.

48. OcCHOBHBIE peaKIMH, MPOTEKAIONINE MPU TEPMUUECKOM BO3JCHCTBUH
HAa TIOJUMEphl. XapakTEepUCTUKA pEaKuil, NPUBOAAIIMX K CHUKCHHUIO
MEXaHUYECKUX CBOMCTB MOJUMEPOB (MPOIECCHI «CTAPEHUS MTOJTUMEPOB)

49. ]leficTBue cBeTa U MOHM3UPYIOMINX U3TYyUCHUN HA TTOJMMEPHI.

50. MexaHOXUMUS TTOJIUMEPOB.

51. [lecTpyKTHUBHOE AEWCTBHE XUMUYECKIUX ar€HTOB M arpECCUBHBIX Cpell
Ha MOJMMEpBHI.

52. XapakTepucTHKa NpoIecca OKHCIEHHUS MOJIMMEpPOB. MexaHu3sM u
KUHETUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTU. YCKOPUTEIM M WHTHUOUTOPBI OKHUCICHUS
nojsumepoB. Ctabuiuzanys NOJIUMEPOB Ui 3aIUThI OT CTAPEHHUSL.

53. T'ajmoreHupoBaHUE OJUMEPOB.

54. Ilpumepsl peakuuii IPUCOEANHEHNS Y HEHACHIILIEHHBIX OJIMMEPOB.

55. HM3omepHbIe mpeBpaIIeHHs TP XUMUYECKUX PEAKITUSIX TOJUMEPOB.

56. MexMaKkpOMOJIEKYJISIpHBIE peakiuu monuMepoB. DopMmupoBaHue
CeT4aThIX CTPYKTyp. O01IMe cBeAeHUs U KiaccupuKaIus.

57. OcHOBHBIE MapaMeTpbl M XapaKTEPUCTUKH CETYATBIX CTPYKTYp B
MOJIUMEpax.

58. Xumuueckue peaknud CHHTE3a CETYaThIX CTPYKTYp MOJIUMEPOB
(peakuyy (pyHKUMOHAIBHBIX TPYNI MaKpOMOJIEKYJI, PEaKLMU MaKpOMOJIEKYJ C
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIMU pEareHTaMu).

59. XuMHYEeCKHME peaKlIMH CHUHTE3a CEeTYaTblX CTPYKTYp MOJIHMEPOB
(peakuuy CBUBaHUS MOJMMEPOB MEPOKCHAAMU M HU3IyYEHUSMU BBICOKHX
SHEprui).

60. XuMuyeckue peaklMd CHHTE3a CeTYaThIX CTPYKTYp IOJHUMEPOB
(TIpotiecchl ByJIKaHU3AIMU 371aCTOMEPOB).

61. BzaumonpoHukawomme ceTku. Mexanusm GopMHUPOBAHUS.

62. Kondurypauus u koHdopmaius NoJIMuMEepHOM HenH.

63. Ilpupona TMOKOCTH MOJIMMEPHBIX MOJEKYI. ['ubxocTh
TEPMOAMHAMHUYECKAs U KHHETHYECKasl.

64. TemnnoBoe ABMXKeHUE B osimMmepax. [ToHsTHE cermenTa.

65. dakTophl, onpeaenaoIre THOKOCTh MAKPOMOJIEKYJI.

66. Arperatabie U (a30BbIe COCTOSHHSI IIOJTUMEPOB.



67. VYmopyras u mactuyeckas Aegopmarius moIuMepoB.

68. Beicokosnmactuueckas  nmedopmarnus — moaumepoB.  3MmeHenwme
TEPMOJMHAMHYECKHUX MapaMeTpoB Mpu aedhopMalinu.

69. Cratuctudeckas TepMOJIUHAMHUKA THOKUX MaKPOMOJICKYL.

70. PaBHOBECHBII MOJIyJIb 3JTACTUYHOCTH.

71. PenakcanmoHHble CBOMCTBa mnoiaumepoB. OOIIKMEe 3aKOHOMEPHOCTHU
penakcanuu. Penakcanusi Hanps>KeHUs B MOJIUMEpPaXx.

72. Tlon3ydecThb MOJIMMEPOB.

73. MexaHnuyeckuil rucTepe3rc MoJIMMepoB.

74. PenakcalluOHHbIC SIBJICHUS TMPU MHOTOKPATHBIX  IHMKIMYECKUX
nedopmarmsx.

75. TemmneparypHO-BpeMEHHas aHOMaJIMS B IOJUMEPax.

76. CrexTp BpeMEH peraKkcaliy MoJIUuMePOB.

[7. HanmonekynspHas CTpyKTypa aMOpP(QHBIX TOJIHUMEPOB.

78. HagmonekynspHasi CTpyKTypa KPUCTAJUIMYECKUX TTOJTHMMEPOB.

79. Tlporuecc cTekIOBaHUS TOJIUMEPOB.

80. MexaHnUeCcKHEe CBOMCTBA CTEKI000PA3HBIX MTOJIMMEPOB.

81. SIBneHue XpyNKOCTH MOJIUMEPHBIX CTEKOI.

82. Twunsl peoJoru4eCcKOro MOBEACHUS TOJIUMEPOB.

83. 3akoH TeueHHs NOJIMMEpPOB. MexaHU3M TeUEHUs OJTUMEPOB.

84. AHoManus BSI3KOCTH pacIuIaBOB MOJIMMEPOB.

85. TemneparypHas 3aBUCUMOCTb BSI3KOCTH.

86. Temmneparypa Tekyuectu u unTepBai I.—1I..

87. BiusHue >MacTUYHOCTH HA TEYCHHE MTOJIMMEPOB.

88. Twumnbl KPUCTAITUIECKUX CTPYKTYp B OJIUMEPAX.

89. KuHeTWka KpHCTAUIM3allMd TIOJUMEPOB. BIUsHHE MOJICKYISIpHOM
CTPYKTYPBI Ha KPUCTAJIIH3AIHIO.

90. Kpucramnu3zaius NoJIuMepOB P PaCTsHKEHUH.

91. MexaHn4yeckrie CBOMCTBA KPUCTATMYECKUX M KPUCTALTU3YIOIINXCS
HOJIMMEPOB.

92. OpueHTanusi MAaKpOMOJIEKYJI U OPUEHTUPOBAHHBIE TTOJIUMEPHI.

93. OOmas xapakTepUCTHKA TPOYHOCTH IMTOJTUMEPOB.

94. Mexanusm pazpyuieHus noiumepoB. Teopus ['puddura.

95. PaszpyinieHue TMOIUMEPOB JIUTEIBHO JIEUCTBYIOMICH TMOCTOSHHOM
Harpy3kou. Kunernueckast Teopusi IpOYHOCTH.

96. BnusHue CTPYKTYphl TMOJMMEpAa U YCIOBUM WCHBITAHUS Ha

MPOYHOCTb.
97. TepmomexaHWYECKUI METO/I HCCIIEI0BaHUSI MOJIUMEPOB.
TepmomexaHuueckue KpUBBIC aMOpGHBIX, KPUCTALTUYECKUX 51

OTBEPKIAIOIINXCS TIOJIMMEPOB.
98. OcoOeHHocTHM  pacTBOpeHHs]  NOJUMEpoB.  OrpaHMYEeHHOE WU
HEOrpaHU4YeHHOE HaOyXaHue.



99. ®axkTophl, OMpenessIoNIie PacTBOPUMOCTh MOJUMEPOB (ImpUpoa
MoJIMMEpa U PAaCTBOPUTENS, MOJEKYJIspHas Macca, TMOKOCTh Lemu, (a3zoBoe
COCTOSIHUE, HATMYHE MTOTIEPEUHBIX XUMHUECKUX CBS3CH, TEMIIEpaTypa).

100. CroiicTBa pacTBOpPOB MOJMMEPOB (CBOMCTBa, 0OOIIME C pacTBOpaMu
HU3KOMOJICKYJISIPHBIX BEIIECTB U CIICITU(PDUICCKHE).

101. KoHnieHTprpOBaHHEIC pPacTBOPHI MOJINMEPOB. SIBneHue
IacTU(DUKALIAH.

102. ITnactudukanuss mnonuMepoB (TPaBUIIO MOJBHBIX M OOBEMHBIX
TIOJICH ).

103. ®usnko-XxMMUYECKHE OCHOBBI MOI00pa MIacTuguKaTopa.

104. Cmecu monmmepoB. TepMoawmHAMHUYECKass W JKCIUTyaTallHOHHAs
COBMECTUMOCTH MOJHUMEPOB.

105. CroiicTBa cMecel OJIMMEPOB.
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