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�*)�*�*5, �*� *�( ���,���)�� ���*��(�'+�-��*������ ��+�&��0�(�1��

�,+� ����� -'2�3�� 2��)����� �+� �,��+���� 1�++4+��, �� �����-

��'�,/ ����� ',�5� (��2'�, '��, ���)�. ���) [5], �� �)���� �+� )�'-

(��*-'� �2���,� �''+������� � ��$?� �	 ���. 

��'(�+5(- 2� '���) /���(*���'*�(�) �����1, �: �� 1�++4+�-

�, )�'(��*-'� '�2�'*���), ' (�++�('�+���) «�», +�(�)�'*���,)� �

��*��2+�����,)� (�++�('�+���)�, ��� )�&-* �,*5 �'2�+5�����, �+�

2�+-����� '+���,/ (�)2���1�. 2���-(*�� � &������'(�/ � ������-

�,/ 1�+�/. 

����*� �,2�+���� 2�� 0����'���. 2������(� 2���(*� A II.2. 

��)2+�('��. 2��&��)), �	 ��� «��*�&��1�� � �����*��». 
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(�&� 2��)������ � 2��),3+����'*� [1]. ��(�) ������), ����� ��.*�

600�(*���,� '2�'��, -*�+���1�� +�&����� ' 2�+-�����) 1���,/ *�-

����,/ 2���-(*��. 	���)� �� *�(�/ 2���-(*�� )�&-* ��+�*5'� ��'��-

���*, [2,3]. � �����. ����*� 2���+�&��*'� 2�+-����� 0����)�&��*-

�,/ ��'�����*��. ��(�� '�����*, ��+���4* ����,) (���'*��) – )�&-

��*��. ��'2���)����'*54, �� '�@* ��&� )�&-* �,*5 +�&(� �*��+��, �*

���7��)�. 0��, )�*���)� )�&��*��. '�2���1��. 

��)� �,+� 2�+-���� '���� 0����)�&��*�,/ ��'�����*�� �� �'-

���� &����+����&� +�&����, �*+���47�/'� '���������) Fe2O3 � �'-

/����. ')�'�. ������*, �*+���4*'� �,'�(�) �,/���) (45-51 %) ��

'�@* �,'�(�&� '��������� ��+�*-��/ (�)2����*��. ��*���(� '��*���

*�(�/ ��'�����*�� ��+��*'� ��--/�- ��*���� � �� )���* �,*5 ��'(�,-

*� � �����. ����*�.  

���*���������,� �����1, ���+�������+� 2� ��'���1����,) �

)�&��*�,) '��.'*��). ���-+5*�*, �''+�������. ��'���1�����. �(-

*����'*� 2� )�*�+�����)- &�+-��)- (�!) � ���- 2���'*��+��, ��

��'. 1. �� ��'-�(� �����, �*� �������(� Fe2O3 �+���* �� ��'���1�4

���� 2�+���*�+5��, � �� ��'���1�4 �! 2��(*���'(� �� �+���*. ���

6*�) �������� ��'���1����,/ �(*����'*�. 2� �! '*���+5�� �,'�(��

� (�+��+4*'� �(�+� �������� �(�!) = 600 )&/&. ��'���1������ �(-

*����'*5 2� ���- �(I2) ��)����*'� � ��*����+� �* 1200 �� 1800 )&/&. 

$����	� 1 – �,�
��� �	4��	0�� Fe2O3 �� ���	�3��5 +	 �# � �	��

����'�)�'*5 ��'���1�����. �(*����'*� 2� ������)- 2��- �)�-

�* )�('�)-) � ��.��� 35 % Fe2O3, � *�(�� )���)-) � ��+�'*� 45 %  

(��'. 2). ����'�)�'*5 ��'���1�� 2���� &�('��� *�(�� 2��/���* �����

)�('�)-) � )���)-) (2�� 37 � 48 % '��*��*'*�����). 
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$����	� 2 – �,�
��� �	4��	0�� Fe2O3 �� ���	�3��5 +	 0	�� � -������

���)� ��'���1����,/ '��.'*� �,+� ��)����� �*��'�*�+5���

)�&��*��� ��'2���)����'*5 (	��) � 2��1��*�/ �* *�(���. �+� )�&-

��*�*� (��'. 3). ��( ����� �� &��0�(�, 	�� 2+���� ����'*��* ' -��+�-

�����) �������(� �('��� ��+��� (III). ����@) �������� 	�� ����+5-

�� �,'�(�� – �* 150 �� 250 %. ?*� �������*, �*� ����,. '�����* )��-

�� �-��* 600�(*���� -��+�*5 �* ���7��)�. 0��, )�*���)� )�&��*-

��. '�2���1��. 

$����	� 3 – �,�
��� �	4��	0�� Fe2O3 �� ���

����� '��+�*5 �,��� � *�), �*� 2�+-����,� ��'�����*, ��+�-

��4* �,'�(�)� ��'���1����,)� '��.'*��)� (��'���1�� ���� ��'*�-



164 

&��* 1800 )&/&, ��'���1�� �! – 600 )&/&). �����- ' 6*�) ���+4���*'�

�,'�(�� )�&��*��� ��'2���)����'*5, (�*���� � 2,5 ���� 2����'/���*

	�� )�&��*�*�. ��� 6*�) 2��,3���� �������(� Fe2O3 2������* (

�������)����)- 2��,3���4 ��'���1�� ���� � 	��, �*� 2�+���-

*�+5�� '(��,���*'� �� '��.'*��/ ��'�����*�. 
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��� ����!��� .�����.� !���$�"��

'# �����$���� !.����)�'# ��

?.�3*�.� � '��� ���)� &�����+ � *�), �*� ��+���( – ��'*5 1�+�-

&�, ���,���)�&� ��)� �'�+����.. ����)�'���5 ��+���(� � 2�����,

�'�&�� ��+����+� ��+�(�� -),. 	'������ � ��3� ���, (�&�� ���� ��

�'����,/ )�'* ����)��* 2���+�)� '�/������� �'�&� ����&� �� ��3�.

2+���*�. ��&���� )��&�) -�� '*�����*'� �'��, �*� '�/����*5 �����-

�-4 �(�-��47-4 '���- �� )���� �����, ��) 2�*�*5'� �+� ���+���-

�,��*5 �-/���,� 2�*�����'*�. �'� ��+53�� �������� �)��* �������*-

(� � ��+�'*� �,'�(�(+�''�,/ -&+�����,/ ��'�����*��. 

�''+�������� (���*�(� ��'���1�� 2����+��* �2����+�*5 2��-

��+��*�+5��'*5 2��1�''�, �, '+�����*�+5��, ���)��, ��'������� � �/

2��������*�+5��'*5 [1]. 


