
126 

�"� 621.316.71 

". �. ��(-��, '*. 2��2., )�&�'*� *�/�. ��-(
ankden@gmail.com (
!��, &. ���'() 

���#����#!�� <�)� ($����
 ����$�%! <����!���)

��'*�����+5��� ��*�1������ )�3��� 2��2 – 120 2������������
�+� 2�2������. ������(� �-+����. �-)�&� �+� (��*��� �� +�'*, ��-
�����&� 0��)�*� ' -(+��(�. �/ � '*�2-. ��'*��* )�3��� �� ��-/ ��'-
*�.: �-+����. �����(�, � (�*��-4 -'*����+���4*'� ��� �-+��� ' ���-
)����'*54 �/ �������)����. ���)�*(�, � �'�����. ��'*�, �(+4-
��47�. )�/����) ������� ���������&� *�2�, )���,. )�/����) �
2���)��-�,������ -'*��.'*��. ���*���,. )�*����+ � ���- �������
2����*'� )�/����)�) )����&� 1�+����� 2�� ��*������ ' 2�'*�����.
'(���'*54. ����-�)�� ��*������ 2�+�*�� ���'2������*'� ��&-+��-�-
),) (�+�����,) *��)���). ��)������ �+��, �*�����),/ +�'*��
2��������*'� ��)������) '(���'*� ���7���� �������� ' ����) ��
'��* -'*����(� �� 2�������) ��+- ')����&� �-���*�&� (�+�'� ' ��'-
+�) �-�5��, '��*��*'*�-47�) �+��� �*�����)�&� +�'*� � '��*�)�*��/. 

:�+54 ����*, ��+��*'� 2��,3���� 600�(*����'*� +�'*���-
��+5��. )�3��, �� '��* �'��7���� �� )�/����)�� ����+5��&� ������-
�� � )����&� 1�+����� �������-�+5�,)� 6+�(*��2������)� ' )�(-
��2��1�''����. '�'*�)�. -2���+����. 	�����),. 6(���)���'(�.
600�(* ��-'+��+�� '�(��7����) ���)��� 2�����+��(� )�3��, ��
*���-�),. 0��)�* �*�����),/ +�'*��; -2��7����) ��'+-������� �
2��,3����) *����'*� ���� �� '��* -2��7���� (���)�*���'(�. '/�),. 

� '��*��*'*��� ' *�/����'(�)� /���(*���'*�(�)�, +�'*�����+5-
��� )�3��� ��+��� ���'2���*5 ������(- �-)����. +��*, �� +�'*,
�+���. 52–140 ') ' 2��������*�+5��'*54 20–180 ���/)��. ��� 6*�)
�*(+������ �+��, �*�����),/ +�'*�� �� ��+��, 2���,3�*5 ± 2 )). 
��'(�+5(- *���-�*'� �,(+��(� +�'*�� �-)�&� � ����-4 '*�2-, )�('�-
)�+5��� +���.��� '(���'*5 2����� �-+����&� )�*����+� �� ��+���
2���,3�*5 2,0 )/'. 

� [1] 2������*'� ��'��* '*�*���'(�/ ��&�-��( �� ��+�/ )����&�
1�+����� � ���������&� )�/����)� �������, � *�(�� �,��� 6+�(*��-
2������� 2� )�7��'*�. ��+, 2������� ����,/ �'2�+��*�+5�,/ )�-
/����)�� ��+��, ���7�*5'� '� '*��&� ������,) �*��3����) '(���-
'*�., 2����������),) ' �,'�(�. *����'*54 (�+� ��'*������ ��2-'-
*�)�&� �*(+������ �+��, �*�����),/ +�'*�� ±2 )) *����'*5 2�����-
����� �*��3���� '(���'*�. ��+��� ��'*�&�*5 ±0,2%).  

"+� -���+�*������� �'�) 2��������,) *���������) *���-�*'�
�������*(� '�'*�), -2���+����, ���'2�����47�. '�&+�'�����-4 ��-
��*- ��-/ 6+�(*��2������� ' 2����������) *���-�)�&� �*��3���� �/
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'(���'*�.. � ����'�)�'*� �* *���-�),/ �+��, �*�����),/ +�'*�� �
2��������*�+5��'*� )�3��, ��+��, ��*�)�*���'(� �2����+�*5'�
'(���'*� '��*��*'*�-47�/ 2�������. "+� 6*�&� �,+� �������*���
2��&��))�, -��*,��47�� �&��������� �� )�('�)�+5�-4 '(���'*5
�������� +��*, ' &������������) '��*��*'*�-47�/ ��2��*��. ���+�-
��1�4 ������� '(���'*�. 6+�(*��2������� 2���+�&��*'� �'-7�'*��*5
�� 2���+� �2���*��� Power Panel 100 0��), B&R. ��(�� 2���+5 ��+�-
�*'� �������)���� 1��*��+5�,) (��*��++���), -'*��.'*��) �����
����,/ (2��������*�+5��'*5, �+��� +�'*�, ��*��'����'*5 ���&��� �--
+���) � -'*��.'*��) ���-�+���1�� � -2���+���� *�/��+�&���'(�)
2��1�''�). ����+5 ' 6+�(*��2������)� '�������*'� 2� '�*� Ethernet.  

"+� 2��,3���� *����'*� ����*, )�3��, '�'*�)- 6+�(*��2��-
���� 2���+�&��*'� ��2�+��*5 ��*��(�) '(���'*� +��*,. "�2�+��-
*�+5��� ����*��� '���5 2����+�* (�)2��'�����*5 ��(��*��+��-�),�
2��'(�+5�,����� �-)�&� �� +��*����-7�/ ��+�(�/ � )����) 1�+���-
��. � (���'*�� *�(�&� ��*��(�, ��2��)��, 2���+�&��*'� �'2�+5����*5
�2*���'(�. ��*��( )�*(�. 	2����+��)�� �������� 0�(*���'(�. '(�-
��'*� �-)����. +��*, �'2�+5�-�*'� � (���'*�� '�&��+� ������� �+�
2������ )�/����)� �������. 

������(� ����*�'2�'����'*� )��&����&�*�+5��&� 2������ 2��-
����+�'5 2-*�) �)�*�1�����&� )���+�������� � 2��&��))� Simulink 
2�(�*� Matlab. ��'*��.(� ��&-+�*���� *�(�� 2������+�'5 2�� 2�)�7�
�����. )���+�. ��(, � ��'*��'*�, 2�� ������,/ �+��� +�'*� 60 ') �
2��������*�+5��'*� )�3��, 120 ���/)�� �2����+��, *���-�),� '(�-
��'*5 �������� +��*, (1,2 )/'), '(���'*5 ��*��� 6+�(*��2������ )��-
��&� 1�+����� (89 '

-1
) � �*��3���� '(���'*�. 2������� )�/����)�

���� � )����&� 1�+����� (1,055). ��� )���+�������� ����*, '�'*�-
), 6+�(*��2������ ' -(�����,)� 2���)�*��)� �*(+������ �+��, �*-
�����),/ +�'*�� �* �������&� �������� '�'*��+��* ± 0,1 )) 2�� 2�'-
2��*��) �������� ± 2 )). �������*����� '�'*�)� )��&����&�*�+5��&�
2������ +�'*�����+5��. )�3��,, ���'2������* *���-�)-4 ��+����-
'��*��3���� '(���'*�. �'2�+��*�+5�,/ )�/����)��, �� '������,/
)�/�����'(�)� 2�������)�. � ���-+5*�*� *����'*5 ������� 2���,3�-
�* �'/���,� 2�'2��*�,� ��������, � �����*�+5�� '�(��7��*'� ���)�
��'*��.(� )�3��, �� *���-�)-4 �+��- �*�����),/ +�'*��. 
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