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�(����%!"��($����������(���#!�� <�)*
*���.!���� ��*�� �#��#!%����� �'�!#�
	���) �� '2�'���� 2��,3���� (��(-���*�'2�'����'*� �,2-'-

(��)�. 2���-(1�� � '������� �� '���'*��)�'*� ��+��*'� ��1����+5-

��� �'2�+5������� /�)�(�*�� � *�/��+�&���'(�) 2��1�''� 2�������-

'*�� �-)�&�. ?*�)- '2�'��'*�-�* ���'�������� �2*�)���1�� '����-

����� �'2�)�&�*�+5�,/ /�)�(�*�� �� '*���� 2��&�*��(� �-)����.

)�'',, �'�������� �� �'2�+5������� )�*���� )�*�)�*���'(�&� 2+�-

���������. 

�-7�'*�-47�� *�/��+�&�� 2�+-����� &���*��. �-)�&� 2���--

')�*�����* �'2�+5������� � (���'*�� ��+�(��'*�&� 2�+-0����(�*�

*��)�)�/�����'(�. �����'��. )�'',, �*+���47�.'� 2��,3���,)

'���������) � �� (�)2���1�� ������,/ ��&�����47�/ ��7�'*� [1]. 

���'-*'*��� ������,/ ��&�������. ��-'+��+����* '������� 600�(-

*����'*� ��.'*��� 2��)����),/ /�)�(�*��  � 2������* ( '������4

-�������� (�)2����*�� �-)����. )�'', � 2��1�''� 0��)������ �--

)����&� 2�+�*��. 	���) �� ��3���. -(������. 2���+�), ��+��*'�

2��)������ �������. '�'*�), �'2�)�&�*�+5�,/ /�)���'(�/ ��-

7�'*�, �(+4��47�.: 2���,. (�)2����* �������. '�'*�), – �,'�(�-

)�+�(-+���,. (�*����,. 2�+��(��+�)�� ��9350, �*���. (�)2����*

�������. '�'*�), – �,'�(�(�*����,. ���(�)�+�(-+���,. '��*�*�-

��'(�. ��&�����'(�. 2�+�)�� ��9290 (2��������*�+5 Solenis 

(�9�)). 

	�&�����1�����. �'����. )�*�)�*���'(�&� 2+���������� 6('-

2���)��*� ��+�+'� 2+�� ����, 2����+�47�. 2�� '�����*�+5�� ��-
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��+53�) (�+���'*�� �2,*�� 2�+-��*5 ��'*�����-4 ��0��)�1�4 �

��������/ 2�(���*�+�. (���'*�� � �''+��-�)�. ��+�'*� 0�(*����&�

2��'*���'*�� �+� ��-���)�&� ��=�(*�. 

� (���'*�� ������'�),/ -2���+�47�/ 2���)���,/ (0�(*����) 

�,+� �,����,: '��������� � (�)2���1�� �-)����. )�'', 2����&�

(�)2����*� �������. '�'*�), ��9350 ($1, % �* �. '. �. – ���2����

���5�������� 0,05–0,15 % �* �.'.�. (3�& 0,05)), '��������� �*���&�

(�)2����*� �������. '�'*�), ��9290 � (�)2���1�� �-)����. )�'',

($2, % �* �. '. �. – ���2���� ���5�������� 0,05–0,15% �* �.'.�. (3�&

0,05)) � '��������� ��2�+��*�+� ($3, % �* �. '. �. – ���2���� ���5�-

������� 3–7% �* �.'.�. (3�& 2)). �'2�+5������� � (�)2���1�� �-)��-

��. )�'', ��2�+��*�+� '2�'��'*�-�* '������4 '���'*��)�'*� �-)�-

&�, -+-�3���4 �� 2���*�,/ '��.'*�, � *�(�� '������4 ')�+��,/ ��-

*�-�����. 2�� 0��)������ �-)����&� 2�+�*��, ����(� '-7�'*�����

�*�����*'� �� ��)������ 0���(�-)�/�����'(�/ '��.'*� &���*��. �--

)�&�. 

��'+� ���+���1�� 2+��� 6('2���)��*� � +�����*���,/ -'+����/

�,+� 2�+-���, -�������� ��&��''�� �*���&� 2����(� ' 2���,)�

����)���.'*���)�, �� �'������� (�*��,/ 2�'*����, ��-)���,� '�-

����� 2����/��'*� �*(+�(� ��)������ '��������� ��2�+��*�+� � �--

)�&� (Y1, %); '*�2��5 -�������� ��2�+��*�+� (Y2, %) � ����,���.

�+��, �����1�� �-)�&� (Y3, ()) � ����'�)�'*� �* '��������� � (�)-

2���1�� �-)����. )�'', (�)2����*�� �������. '�'*�), -��������

(��'-��(). 

��( ����� (��'. � � �), 2�� '��������� ��2�+��*�+� � (�)2���-

1�� �-)����. )�'', 5% �* �. '. �. -��+������ '��������� �*���&�

(�)2����*� �������. '�'*�), -�������� 2������* ( 6('*��)�+5��)-

/���(*��- ��)������ '��������� ��2�+��*�+� � �-)�&� � '*�2��� �&�

-�������� ' /���(*���,) )�('�)-)�) � ��+�'*� 0,08–0,12% �* �. '. �. 

?*� '����*�+5'*�-�* �� 600�(*����'*� 2��)������ �''+��-�-

),/ (�)2����*�� � �2����+����) ���2����� (��1��*��1�. � ��+�(-

��'*�. )�''�, '������7�. ��2�+��*�+5, � *���-�* '*��&�&� '��+4��-

��� ��'/���,/ ���) /�)�(�*�� 2�� 2��(*���'(�. ���+���1�� �����-

��*,���)�&� *�/��+�&���'(�&� ����)� � 2��),3+���,/ -'+����/. 

����,) �'2�(*�) 2��)������ 2�+�)���,/ '�'*�) (������,/

'�'*�) -��������) ��+��*'� (�)2+�('��� �1��(� �+����� �����+��),/

/�)�(�*�� �� *�+5(� �� -�������� ��2�+��*�+�, �� � �� �'����,�

0-�(1����+5�,� '��.'*�� �-)�&�. 	���) �� ����,/ 2�(���*�+�. (���-

'*�� &���*��. �-)�&�, '-7�'*����� '����47�)'� 2�� -��+������ '�-

�������� ��2�+��*�+� � �-)�&�, ��+��*'� ����,���� �+���. 	2����+�- 



104 

47�) 0�(*���) � ���-

��) '+-���, 2�� �,����

�2*�)�+5��&� '���*����

��'/���� (�)2����*��

�������. '�'*�),

-��������, ��+��*'�

(�)2��)�''��� ��3�-

��� )���- ��'*������)

*���-�)�&� (���'*��

2�� )�('�)�+5��) '�-

�������� ��2�+��*�+�

� �-)�&�. 

���+�� ��-)���,/

'�����. 2����/��'*� �*-

(+�(� ��)������ ���-

�,���. �+��, �����1��

�-)�&� � ����'�)�'*� �*

'��������� ��2�+��*�+�

� (�)2����*�� �������.

'�'*�), � (�)2���1��

�-)����. )�'', '����-

*�+5'*�-�* �� 6('*��-

)�+5��. ����'�)�'*�

2�(���*�+�. ��� 6*�)

�������� ����,���.

�+��, �����1�� �-)�&�

-)��53��*'� ' -��+���-

���) '��������� ��2�+-

��*�+� � (�)2���1��

�-)����. )�'', (��'. �). 

"+� �2����+����

�2*�)�+5�,/ �������.

�''+��-�),/ 0�(*����

�,+� 2�+-���, -�����-

��� ��'*�,/ 0-�(1�.

2�+����'*� � ��''��*��,

�������� &+���+5��&�

(��*���� �2*�)���1��

Wi � (����. '*��(� 2+�-

�� 6('2���)��*�. ���-+5-

*�*�) ��3���� ������ �2*�)���1�� � ��'*�&��),� 2�� 6*�) ��������

$1, % �* �. '. �. 

$1, % �* �. '. �. 

$1, % �* �. '. �. 

$
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%
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*
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$3=5, % �* �. '. �. 

$3=5, % �* �. '. �. 

$3=7, % �* �. '. �. 

$����	� – �0�6���7� ������
 +	0��
�	-

��� 	��,��� �46�����
 �	�������
 ��-

+	,����,
 0 3�6�-� (�), ���+��� ������-

��
 ��+	,����,
 (3) � ��4�70�	1
�,��7 (0) 	3��4�	0 -�4���	1 3�6�-�
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(��*����� �2*�)���1�� �,+� '+��-47�)�: X1 = 0,05% �* �. '. �; 

X2 = 0,05% �* �. '. �.; X3 = 3% �* �. '. �. �������� ��'*�,/ 0-�(1�. 2�-

+����'*� '�'*���+�: Y2 = 71,9%; Y3 = 2,38 (). �������� &+���+5��&� (��-

*���� �2*�)���1��: Wi = 0,86. 

��(�) ������), ' �'2�+5�������) )�*�)�*���'(�&� 2+�������-

��� �2*�)��������� '��������� � (�)2���1�� &���*��. �-)�&� (�)-

2����*�� �������. '�'*�), -�������� � '���*���� ' ��2�+��*�+�). 

�������*���,. ����) �(+4���* 2�'+�����*�+5��� ����������� �,'�-

(�)�+�(-+����&� (�*�����&� 2�+��(��+�)��� ��9350, �����+��)�&�

� (�+���'*�� 0,05% �* �. '. �. � �,'�(�(�*�����&� ���(�)�+�(-+����-

&� ��&�����'(�&� 2�+�)��� ��9290, �����+��)�&� � (�+���'*�� 0,05% 

�* �. '. �. � ���'2������* 2��,3���� '*�2��� -�������� ��2�+��*�+�

� '*�-(*-�� �-)�&� �� 71,9% 2�� '�/������� ����,���. �+��, �-)�-

&� 2,38 (). 
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