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� /��� �''+�������� -'*����+���, �*� �� '��.'*�� &�*���. 2��-

�-(1�� - /��.��. DWP � 2����*,/ -'+����/, - �����*�+5��� �+�����

�(��,���* (���'*�� �����'��&� ',�5�, �*� ��-'+��+����* '(���'*5

2��1�''�� 2��2�*(�. "+� ��'*������ ���+-�3�/ ���-+5*�*�� ��-

'-+50�*��. ���(� ����/���)�, �*��,: 

– �����(� '�2-*'*�-47�/ 2���� (��2��)��, '�'��, 2�/*�) ( �'-

�����)- ���- ',�5� (�+5) �� 2���,3�+� 5 % (��'*�&��*'� ��'*(�)

��&+�)��*��������) �� 2�������'*��) 

– �+����'*5 �����'��&� ',�5� '�'*��+�+� 40 % (��'*�&��*'� ��-

��)�) �,���������� �����'��, �� �����) 

– 2����+���47�. 0��(1��. � 7�2� �� ���(- �,+� 0��(1�� ' '�-

*� 10 )) – �� )���� 80…85 % (�'*�+5�,� 15–20 % – '�*� 20 ))) 

– �+��� 7�2, ��/���+�'5 � ���2����� �* 20 �� 25 )) (-��*,��-

�*'� 2�� ��'*��.(� ����*, �-��*�+5��. )�3��,). 

����������

1 ��/��+�&�� 1�++4+��, [��('*] : -���. 2�'���� : � 3 *. �. 1. 

��������'*�� '-+50�*��. 1�++4+��, / �.�. ��2����. – ��'(��: !�'-

+�'�-)����*, 1956. - 748 '. 

2 	'���, /�)�� 1�++4+��, � �����'��,: -�����-)�*�����'(��

2�'���� / ?.�. �����*5���, �.�. ������(�, �.�. ���+���, �.!. �+���; 

!	���	 ���!�� ��. – ���., 2010 – 23 '. 

3 ;.$. $�(�)���, �.�. ���*-� – 
�'-+50�*��� ��+�&��0�(�1��

)�+���. �����'��, �����, / ���)5, 2008 &. 

4 ;.$. $�(�)��� – 	*��+(� ��'-+50�*��. 1�++4+��, �� �����'�-

�, '2�+�. � )�+���. *��(�)����. �+� � �����, / ���)5, 2006 &.  

�"� 676.012 : 004.051 

�.�. ��+5���&+�.*, ���. +�����*����., �-� /�). ��-( mazi@list.ru;

�.�. ��)�-(, ���. +�����*���� '2�1. )�*����+��, 

(���. *�/�. ��-( utsiamruk@gmail.com  

(�	�$ ��� 
�+��-'�, &. ���'() 

�($��� ���� ��$����� �'�!#� � "�  & �%)
�"�/$��.�� �%��$!�����

����� 2�(���*�+�. '��.'*� �-)�& � 1�++4+�� �����+�� (��'��-

��*���,) 2� �*��3���4 ( ���)����'*� ��*�)�*���1�� 2��1�''� ���-

+��� ��+��*'� 2�(���*�+5 '����'*�. "���,. 2�(���*�+5 ��&+�)��*��--

�*'� !	���) 13525.4—68 
-)�&� � (��*��. ��*�� �2����+���� '��-

��'*� � !	���) 14363.3-84 :�++4+��� � �����'��� )�''�. ��*�� �2-

����+���� '����'*�.    



74 

��*���(� �2����+���� �'������ �� 2��'��*� '�����(, ����),/

������-����,) &+���) �� 2+�7��� 1 )
2
. "��2���� ��)������ 2+�7�-

�� '�����( (�+��+�*'� �* 0,06 ))
2
�� 5 ))

2
. 	2����+���� �'-7�'*�-

+��*'� ��-��-4.��� 6*�) �'2�+5�-�*'� '2�1��+5�,.2�������,.3��-

+��, �� (�*��,. ����'��, 14 *�2�� ����,/ 0�&-� ���+����. (��0�-

&-��1�� (��'.1).  

$����	� 1 – /��-6��� 2�3,	�� �,
 	+����,���
 �	��	���  

+	 #��� 14363.3-84 

	�������, �*� �+� *�(�&� )�*��� /���(*���� ��'*�*���� �,'�-

(�� *�-���)(�'*5, �*� �� (�'��*'� *����'*�, *� ��&� '*��* 0���� �

'*�����*�, �*� �*(+������ 2+�7��� �* ��)���+5��&� �������� ��

��+��� 2���,3�*5 ±20%. 

��*��, �2����+���� '����'*� �� �-����) ��'*�*���� �+��(� (

6*�)- '*�����*-. ��( '*�����* TAPPI [213 om-89] � 2���1�2� ����)

�� �*+����*'� �* 2���������&� �,3� ('). ��'.2). � '��*��*'*��� '�

'*�����*�)� EN ISO 5350-1 � EN ISO 5350-2 �2����+��*'� ��7��

2+�7��5 ��&�������. �� �*+��(� '*�����*��&� ���)���, (�+���'*��

��&�������. ��''��*,���*'� � ))
2
/(&. 

$����	� 2 – /��-6��� 2�3,	��  

�,
 	+����,���
 �	��	��� +	 ��������� TAPPI 

���)� *�&� '-7�'*�-�* )�*�� �2����+���� '����'*� 1�++4+��,

2� ��))����+4, (�*��,. �'����� �� �2����+���� )�'', '��� (��-

&�������.), �*��+��)�&� �� +�����*����. 7�+���. '��*����(�. ���-

��'*5 1�++4+��, �2����+�4* (�( �*��3���� )�'', (�'*�, ( )�''�
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����'(�, ���*�. �+� '��*��������. ?00�(*����'*5 '��*�������� ��'-

'��*,��4* (�( �*��3���� '����'*� )�'', 2�'+� '��*�������� ( '��-

��'*� ��'��*��������. )�'',. ?*�* '2�'�� �'2�+5�-4* 2�� ��+��(�

'/�) '��*��������. ��� �2����+���� '����'*� 2� 6*�)- )�*��- ��-

��'(- 1�++4+��, )�''�. 25 & 2��2-'(�4* ����� 7�+���� '�*�, �)�4-

7�� 3����- 7�+�. 0,15 )) � �+��- 45 )). ��+���'*�� 7�+�. �� '�*�

756 3*. ���1��*��1�� )�'', 2�� '��*�������� 0,25 %, 2����+��-

*�+5��'*5 ���+��� 20 )��. 

� 70-80-,/ &���/ '�*�-���(�)� ������
� �,+� 2���2����*,

��'(�+5(� 2�2,*�( ��*�)�*�������*5 2��1�'' 2��'��*� ��'+� '���-

��(. 	���-������� ('). ��'. 3) '�'*��+� �� �'*����(� '��*�, (�*��,.

��2���+�+'� �� �-)�&-, �*����+'� � -+��+���+'� 0�*�2���)��(�) �

��*�) '�&��+ 2�'*-2�+ � ��3�0��*��. ��'(�+5(� ��) ����'*��, ���-

�,. '2�'�� 2��(*���'(�. ���+���1�� �� ��3�+. 

$����	� 3 – ��6� 	+����,���
 �	��	���  

+	 !.�. ���$ 261764 	+�3,. 13.01.1970 

� 2014 &��- �.�. $���3�� � �.�. �-����(����� �2�'�+� �22�-

��*�-4 � 2��&��))�-4 ���+���1�4 2���+�&��)�. ��*�)�*��������-

��. '�'*�), ���+��� '����'*�. ��� 6*�) �������*�� ����7���,. �+-

&���*) 2��1��-�, �2����+���� '����'*� &���*��. �-)�&�. ;��)�+�-

����� (���,. �� 6*�2�� �����&� �+&���*)�: �,��'+���� 2+�*��'*�

2�('�+�., �,��+���� ��+�'*� �����1� �-)�&� �+� �� ���+���, 2��1�-
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�-�� �����(� �-)�&�, 2��1��-�� '��*����(� '�����( 2� ��)����)�)-

2���)�*�- 2+�7���. 
,+� 2�������, 6('2���)��*, ' ���+���,)�

�����1�)� �-)�&�, (�*��,� 2����+�+� -'*�����*5, �*� 2�� �,'�(�)

(���'*�� �-)�&� ��'2��������� '����'*� 2���'/���* �,'*��� � *��-

���, ��) 2�� ���(�) (���'*�� �����1� (' ��&���)�, �������'*54 (����

� ��-&�)� ���)-7�47�)� 0�(*���)�), � *�(�� �,���*5 2��'2�(*��-

�,� ��2���+���� �+� '����3��'*������� 2��1��-�, ��'2���������

�������. 

�� �-����) *�(�� '-7�'*�-�* ���+���,� )�*��, �1��(� '����-

'*� �-)�&�,  (�*��,� �'2�+5�-4* '�'*�)- '(���������� � ��'2����-

�����. �� ��'-�(� 4 2��������  '��*��*'*�-47�� '/�)� �1��(� '��-

��'*�. 

�/�)� �(+4���* � '��� '*���4 '(���������� �+� '=�)(� 2�-

���/��'*�, ���+���,� ���, (����(1��, ������� 2���&�, � *�(�� 2��-

)������ )�*��� ��'2��������� ������� � ���� ��.����,/ '�*�. � +�-

��.��&� ��'(��)����*��&� ���+���. 

$����	� 4 – ��6� +	,�����
  � 	3��3	��� �4	3������

�,
 ���,�4� �	��	��� ,���	07 6������,	0

��� ����. �� ���+���1�� )�*��� 2������� �� ��'-�(� 5 (0��)�

OpTestEquipmentInc, TappiMethodT563, PaptacStandardD.35.PandISO 

53504 “MeasurementofVisibleDirtbyImageAnalysis”). 

� ��'*��7�� ���)� � '�*� ��*����* '-7�'*�-�* ��� 2��&��)) '

�*(�,*,) (���) �+� '������� ��'2��'*�����),�, (�*��,� 2�����-

������, �+� ��-���. � ���������. ������*(� ����������., 2�+--

����,)� ���+���,)� '2�'���)� - �* &��'2-*��(�� �� 6+�(*����,/

)�(��'(�2��. � ��) '+��-�* �*��'*� Hesperus, 3D RasterViewer, 

NEXSYS, ImageExpert™ Pro 3, ImageJ, Fiji, MicroVision, Endrov, 

OpenCV, VXL, OsiriX, MultiSpec. �'� 2��&��)), '������* ��+53��

(�+���'*�� ��7�2����*,/ �2���1�. ������*(� ����������., �)��*

2��'*�. � ��*-�*���� 2���*�,. 2�+5����*�+5'(�. ��*��0�.', 2����-

��* ���-�+���1�4 /���(*���'*�( �����������. 
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$����	� 5 –����	������ �,
 	+����,���
 �	��	���
3�6�-� ���67 OpTestEquipmentInc 

�'2�+5������� *�(�/ 2��&��)) 2������+�'5 ��)� 2� '*�����*-

��. �+� *�(�/ ��)�����. )�*���(�. �����+� �'-7�'*�+�+�'5 (�+��-

���(� � 2�����(� ����*, 2��&��)), �+� '*�����*�,/ ����������., 

�+� ��&� �'2�+5����+�'5 3��+��, 0�&-�, (�*��,� �,+� 2�������,

�,3�. 

��*�) 2������+�'5 '(���������� ��-���),/ �����1�� �� '(���-

�� ' �����3����) 300dpi.��� ����/���)�'*� �����1, ����������.

2�����&�+�'5 ��������1�� � �����*�������4. ������, �'���. �����-

1, � 2�+-����,/ ���-+5*�*�/ ��)� �� �,+� �,��+��,. 

�'2�+5������� *�(�/ 2��&��)) 2�� �''+�������� '����'*�

1�++4+��, � �-)�&� 2�(���+�, �*� (�600�1���* �����1�� )�*��� ��

2���,3��* 5 %. %�'*5 2��&��)) 2����+��* 2������*5 (+�'*�����1�4, 

'�&)��*�1�4 � (+�''�0�(�1�4 ����������., ����(� *�(�� 2��1��-�,

�� 2������+�'5, *�( (�( '*�����* �2����+���� �� *���-�* (+�''�0�-

(�1�� �����1�� 2� 0��)� � ��-&�) /���(*���'*�(�). 

�"� 676.2 - 416 

�. �. �-+�), �'2., )�&�'*� *�/�. ��-( sulim@belstu.by;

�. �. <���(��, ��1., (���. *�/�. ��-( yudenkov@belstu.by

(
!��, &. ���'() 

��(� <%��!��� �'�!#� � � (�9!�� �! $�%�#$!/�

����&��0�� – 6*� �2���*����� *������������ ��(-)��*�. ����)

��������) 6*� *�/��+�&�� ������� �2��'(�. 0��)� RISO, �,3��3�.

�� �,��( ' 2���1�2��+5�� ���,) ����) 2���*��&� ����-������� 2��

��������) ����&��0 (��'. 1).  


