
������ ���	
����	��� ����	�	���

158 

�

�"� 674.055:621.934(043.3) 

�+/�. �.�. �������, �.�. ��&�-�

��/�. �/-. ��4. �.�. %���*-�2
(-�3���� 3���-�, 
!��) 


��*������
�5���	�������
  

���.
�
������)	 Ni-���-ZrN--���)�
+

� ��*+��6�� ���1� ����1 �� *&�*���� /'/�5���� *��2*+� -�1&�-

��4�����0) 7'�-+��'�+���*-�) &�-�0+�2 (�:�), &�-��0��86�) �0*�-

-�� 3���-�-1�)�����*-�� � 7'�-+��)�1���*-�� *��2*+�� [1], ��'��+*�

�������� � �) *�*+�� /',+����*&��*�0) �'1���� (�"�), &�'/���10) ��-

+���4��2 ���0���+0) ��6�*+�. �*&�',������� �"� � -���*+�� -�1&�-

��4�����(� 1�+����'� � &�-�0+��) &������+ - &��05���8 �) ����*�-

*+�2-�*+�, */6�*+�����2 ��(����, ���-�1/ *������8 -�733�4���+�

+����� [2]. ��'���+�',�01� *+�����1� 7'�-+��)�1���*-�(� &��4�**�

������+-� ��*+�/1��+� ��'�8+*� &��*+�+� +�)��'�(���*-�) �&���4�2

3��1�������� (�',������*-�(� *'��, �+*/+*+��� �0*�-�) +�1&���+/�

&�� ��(�+��'���� ��*+�/1��+�, ���-�� 7���(��1-�*+, /*+���-

��-.	*�����2 ����*+�+�- 1���3�4��������(� ��*+�/1��+� (�',������-

*-�1 *&'���1 �� �*���� ��-�'� *�*+��+ � +�1, �+� Ni-1�+��4� �� ��'�-

���+ �0*�-�1� &�����*+�01� )���-+���*+�-�1� � ����*�*+�2-�*+,8

[3].  

��7+�1/ 4�',8 �����2 ����+0 �0'� �**'�������� &����)��*+-

�0) *��2*+� (5���)���+�*+�, -�733�4���+� +�����) Ni-�"�-ZrN-

&�-�0+�2, *3��1�������0) �� &����)��*+� '����2 +�����*&'���0)

����2 3�������(� ��*+�/1��+� -�1����������01 1�+���1 (�',����-

��*-�2 ������+-�2 � -�����*�4��2 ��6�*+�� �� &'��1����2 3��0 � ��-

-//1� * �����2 ��1��������-�2 (��
), &����'�86�2 */6�*+�����

/'/�5�+, 7-*&'/�+�4����0� *��2*+�� ����'�2, &��1����10) � ���-

'���0) �+��*'�) &��105'����*+�, � +. �. � ������������+-�.  

ZrN-&�-�0+�� �*����'�*,�� &����)��*+, '����2 ����2 3���

1�+���1 ��
 �� /*+����-� ��-1
 «
/'�+» � ��� 7+�&� – * &�������-

+�',��2 ������+-�2 ����1� 4��-���� � ��-//1� 10
–3
�� &�� &�+��-

4��'� &��'��-� -1 -� � &�*'��/86�1 ����*����1 &�-�0+�2 &�� +�-�

(������ �/(� -�+��� 100 � � �&����1 ��&������� -100 � � �+1�*3���

���+� &�� ���'���� 10
–1
��. ��1&���+/�� &�� �*������� *��+��+*+��-

��'� 400–450
º
C. ��'6��� ZrN-&�-�0+�2 �� &���05�'� 1,5 1-1.��+�1

�� &����)��*+� ZrN-&�-�0+�� 3��1�����'�*, Ni-�"�-&�-�0+�� �

&��4�**� 7'�-+���*������� �:� �� */',3�1�����-�*'�(� 7'�-+��'�-

+� ��-�'��������. � -���*+�� ��*&��*��2 3��0 �*&�',����'� �"�

(�� �
 28619110.001-95), ��'�86��*� &���/-+�1 ��+���4�����(�

&�����6���� ���0���+0) ��6�*+� * ���1���1� 3–5 �1, �����+�2
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�

/��',��2 &����)��*+,8 200–450 1
2
/(. ���4��+��4�� �"� � 7'�-+��-

'�+� *�*+��'�'� 5 (/�1
3
. :'�-+���*������� �:� &������'� &�� &�-

*+�����1 &���1�5������ 7'�-+��'�+�-*/*&����� �'� &����������

��*+�4 �"� �� ����5����1 *�*+����� �'� �����1����(� �) &������ -

-�+��/. ��*'�+��*+, (��) 7'�-+��'�+� &���������'� ��-1�+��1 ��-

150 �� �������� 3,5. ��-�0+�� �*����'�*, �� 7-*&���1��+�',��2 /*-

+����-� * &��1������1 �*+����-�� &�*+�����(� +�-� � +������ 10–12 

1�� &�� &��05����2 +�1&���+/�� 40º� &�� &'�+��*+�) +�-� 1,0–24,0 

�/�1
2
� (�',����*+�+���*-�1����1� 7'�-+��'���. ��'6��� Ni-�"�-

&�-�0+�2 �� &���05�'� 10 1-1. 

������+���0� �*&0+���� &� �&����'���8 &���1�+�� 5���)���-

+�*+� R� &������2 � &��+���&�'����2 &����)��*+�2 &'�*+�2 '�����

���� �0'� &�������0 ���', � &�&���- '����� *�('�*�� !	�� 2789-73 

* &�1�6,8 &��3�'�(��3�-&��3�'�1�+�� Mitutoyo Surftest SJ-210 

(&����).  

?��-4����0� �*&0+���� �����4�� &������'�*, �� +����1�+��

���-1� &� 1�+��/ “&�'�4-&����)��*+,” � /*'����) */)�(� +�����. 

��733�4���+ +����� �����4�� �&����'�'�*, &�� ������+��-

&�*+/&�+�',��1 *-�',�����, �0&�'�����1 &�� -�1��+��2 +�1&���-

+/�� (22±1
�
�). �-���*+, �������� *+�'�-� * �����4�1 *�*+��'�'�

4 11/*, �����+�� �0' �0&�'��� �� +�<���(� *&'��� ��8 (+�<���*+,

87,5 HRC), ��(�/�-� &�� �*&0+����) *�*+��'�'� 2 �. 

���3�'�(��110 &����)��*+�2 '����� ���� &�-����0 �� ��*. 1.  

� ���/',+�+� �*&0+���2�0'� /*+����'���, �+� *������ ��������

&���1�+�� 5���)���+�*+� R� &����)��*+�2 &'�*+�2 '����� ���� * &�-

-�0+��1 &����*)���+ � ~ 4 ���� �������� &���1�+�� R� ��� &�-�0+��.  

� 3
������  1 – -"�!�0�("�''4 /�&�"������9 /0����9 0�2&�� ��8�  

/"� /"�%�01��' /"���(�&���� $�/� /� /�"�%��9 /�&�"������ 0�2&��  

� /� "4���' (�) � 3�2 /� "4��� (3) 

�**'�������� ����*�1�*+�2 -�733�4���+�� +����� �*)����(�
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+�����*&'����(� ����

��+� +����� * ��*+�1 &/+�

-�733�4���+� +�����

-��+�-+� &�� +����� �

����5����(� &�-�0+��

��� &�-�0+�� &��-+���*-�

1��,5�, ��1 �'� �����4�

-�0+��1 ���'8���+*�

:+� *����+�',*+�/�+ �

�/ � �������+�',��2 *+�2-�*+�

������  2 – ,�&���'����
�� /��� �"���� /� /�&�"������

��-�1 ������1, �'�

�/�1�(� Ni-�"�-&�-�0+��

*+�2-�*+� &�-�0+�� ����)���1�

��*+� &�-�0+�2 &/+<1

1. %���*-�2 �.�

Ni- � Cr- -�1&���4����0)

/('�����0� ����1�+����'0

���. 6. ?��.-1�+. ��/-�

2. "�'1�+�� �.;

*��+���: *��2*+�� � &��1������

C. 687-708. 

3. "�*&��*��� /&��������

4�����(� 7'�-+��)�1���*-�(�

��*+�� �0*5�) /����0)

4����',�0� &�-�0+��
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���� � * &�-�0+��1 &�-���'� /��'������

��*+�1 &/+� +����� (��*. 2). ����*+��, �+�

+����� �&����'��+*� ��*+�1 3�-+���*-�2

+����� �, *��+��+*+�����, /��'������1 ��=�1��2

&�-�0+��. � -��4� �&0+� -�733�4���+ +�����

&��-+���*-� �� 1����+*�, � �(� ��������

�����4� * &�-�0+��1. ���1� +�(�, �'� �����4�

���'8���+*� ������* �������� -�733�4���+� +�����

*����+�',*+�/�+ � ���0*�-�2 ��(���� &�-�0+�� - +�����1/

�������+�',��2 *+�2-�*+� &�-�0+�� - ��*+��*-�����8

,�&���'����  �@!!�#����� �"���� ��%����"�
/� /�&�"������ ����%��(� ��8� � ��8� � /� "4���'

������1, �'� /1��,5���� -�733�4���+� +�����

&�-�0+�� �, *��+��+*+�����, /��'������

&�-�0+�� ����)���1� /1��,5�+, 5���)���+�*+,

&/+<1 ��1������ *�*+��� 7'�-+��'�+�.

����������

%���*-�2 �.�, "�������� �.
. ��/����� *�*+��� �

-�1&���4����0) 7'�-+��'�+���*-�) &�-�0+�2, *������6�)

����1�+����'0 �� *+�'� // ��/�0 
!��, 2010. 

��/-� � ��3��1�+�-�. – �. 96-98. 

"�'1�+�� �.;. �',+����*&��*�0� �'1��0 ��+���4�����(�

� &��1������ // �*&�)� )�1��, 2001. –

&��*��� /&�������� ������*+�4�1� �'1����(�

7'�-+��)�1���*-�(� &�-�0+�� / �.�. ��'/5��

/����0) ��������2. ����5-���� 1�+�''/�(��

&�-�0+��, 2011. – @ 4. –�. 49-53. 
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/��'������ -�733�4�-

�+� /��'������

3�-+���*-�2 &'�6���

/��'������1 ��=�1��2 ��'�

-�733�4���+ +����� �����4�

�������� � ~1,4 ����

�'� �����4� * &�-

-�733�4���+� +����� ±0,5. 

- +�����1/ *&'�-

��*+��*-�����8.

��%����"�
� /� "4���'

-�733�4���+� +����� *��+���-

/��'������ ����*�-

5���)���+�*+, &����)-

*�*+��� � *+�/-+/�0

&�-�0+�2, *������6�)

2010. – �0&. 18, 

��+���4�����(�

– �. 70, @ 7. – 

�'1����(� -�1&���-

��'/5�� [� ��.] // ��-

1�+�''/�(�� � 3/�--


