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*�+*� - &���-+/. ��- �� /-��0���+*� '���� &���-+�. ������1 1���+

�0*+/&�+, '8��2 �-+���������02 &�',����+�',. 

��*'� +�(�� -�- � *�*+�1� &����'�*, &���-+0, 1���� �����'�+,

������. ������ 1���+ �����'�+, '8��2 ����(�*+��������02 &�',����-

+�',, -�+���(� �-+�������' ��1���*+��+��. ��� �����'���� ������, 

�������� ������ (������/�+*� -�- /��-�',��� &�*'�����+�',��*+,

*�1��'��. � ������ /-��0���+*� -+� �� �������', �0�����+*� +�-/6�2

&�',����+�', � *'��/�+ /-���+, -�1/ ������ ��������+*�.��- �� /-�-

�0���+*� +�& �5��-� («Bug», «Support», «Task», «Improvoment», 

«NewFeature») � *+�+/* * -�+��01 *'��/�+ ��**1�+����+, &�*+��'��-

�/8 �����/.����� �*������*+�2 ���'��������2 *�*+�10 *'��/�+ �+-

1�+�+, ���1����*+, ����+0 * �-��1� &��'������ -�- * �+��',�01�

�-'��-�1�. ��',����+�', 1���+ �������1���� *'���+, �� ��1������-

1� � &���-+�) � ������).  

,� 0:�����
��*+�1� /&���'���� &���-+�1� *+���+*� �� �*���� &'��� /&���-

'���� &���-+�1, -�+��02 �&�*0���+ +�, -�- �/��+ �*&�',����+,*� *�*-

+�1�. ���������� *�*+�10 /&���'���� &���-+�1 ��1����+*� � ����-

*�1�*+� �+ ��'�*+� &��'������, �*������*+�2 ��(�����4��, *'����-

*+� &���-+� � ��*+/&��*+� ����)���10) ��*/�*��. ��*+�1� *+���+*�

+�-, �+��0 1�-*�1�',�� *��+��+*+����+, *+��+�(���*-�1 4�'�1 � &��-

�����*+����01 ��*/�*�1 -'���+*-�2 ��(�����4��. 

�"� 004.021                                    

�+/�. 	.". !/4��, �.�. $��)�'<�

��/�. �/-. ��4., -���. 3��.-1�+. ��/- �. �. 
/*�8-
(-�3���� ��3��1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2, 
!��) 

�*���
��5
������
 �3 

��01 %����9 "�3��4: ��/��+, ���'���4�8 �'(���+1� 5�3��-

����� �3 COMP128, �*&�',�/�1�(� &�� ��+�����4�� 1���',��2 *+��-

4�� � *�+� GSM. 

,�%���:  

1. ��/��+, *+�/-+/�/ *�+� GSM. 

2. ��/��+, �'(���+1 ����+0 �3. 

3. ��/��+, �'(���+1 ���'���4�� �3 COMP128. 

4. ���'�����+, �'(���+1 �3 COMP128 �� ��0-� C++. 

GSM (�+��������(�/&&0Groupe Spécial Mobile, &����&����1�-

������ Global System for Mobile Communications) (
����.���-900) — 

('���',�02 *+�����+ 4�3����2 1���',��2 *�+���2 *����, * �����'�-

���1 -���'�� &� ���1��� (TDMA) � ��*+�+� (FDMA). �������+�� &��
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7(���2 ����&�2*-�(� ��*+�+/+� *+�����+���4�� 7'�-+��*���� (ETSI) �

-��4� 1980-) (����. (1) 

�/+, �/+��+�3�-�4�� � GSM — ��������� -'���������� 1�-

��',��(� +�'�3��� &�',����+�'�. 

������  1 –  ��"� ��"� ����&�9 ���� ����%�"�� GSM 

�� ��*/�-� 2 *)�1�+���� &���*+��'��0 5�(� ����+0 *�+�  

GSM (2).  

1. ��'�3�� �&���+��� &��-'8���+*� - *�+�. 

2. "'� &��+��������� *���2 &��'����*+� +�'�3�� &�*0'��+

*&�4��',�02 ����+�3�-�4����02 -��, ���0���102 TMSI. 

3. 9��+� �/+��+�3�-�4��(9�) (������/�+ 128-��+��� *'/��2-

��� ��*'� RAND � &�*0'��+ �(� �� ����',�/8 �+��4�8(��). 

4. �� ��5�3���0���+ &�'/������ ��*'� RAND, �*&�',�/� *��2

*�-��+�02 -'8� Ki � �'(���+1 �/+��+�3�-�4�� A3. 

5. MC ����+ &���0� 32 ��+� �� &�*'�����+�',��*+�, &�'/�����2

�� &���0�/6�1 5�(�(������1 �) SRES(signed response)) � �+&���'��+

�) ����+�� �� 9�. 

6. 9� &����'0���+ +/ �� �&���4�8 � &�'/���+ 32 ��+�/8 &�-

*'�����+�',��*+, XRES(expected response). 

7. ��*'� ��(� 9� *��������+ SRES � XRES. � *'/���, �*'� ���

�������� ����0, +�'�3�� *��+��+*� �/+��+�3�4�������01. 

8. �� � 9� �0��*'�8+ *�**����02 -'8� 5�3�������, �*&�',-

�/� *�-��+�02 -'8� Ki � �'(���+1 3��1�������� -'8�� A8 

Kc=A8ki(RAND). 
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������  2 - -"��#�/ "�3��4 ����� � ����" �������!� �#�� –  

.�2�&�� ����#�� – ��3�01��� ����#��

�0(�"��' /"�("�''4
1. ��'/��+, �)���0� ����0� (-'8�, &���',) � 16-��1 ����; 

2. �����������+, ����<��0� ����0� � 2-/8 *�*+�1/ *��*'����;  

3. ��(�/�-� 16 &�*'����) ��2+ �� *'/��2��(� &���'�; 

4. �0&�'��+, &/�-+0 �+ 5 �� 7 9 ���, &/�-+ 8 8 ��� * /��'�����-

�1 *�<+��-�; 

5. ��(�/�-� 16 &���0) ��2+ �� -'8��; 

6. �0&�'����� &���*+�����- * �*&�',�������1 -��*+��+�0)

1�**����; 

7. ?��1�������� ��+�� �� ��2+��; 

8. �0&�'��+, &���*+����-� * �*&�',�������1 *3��1�������0)

��+��; 

9. 	�=�����+, ��2+0 � ��*'�; 

10. �0��*+� &�',����+�'8 &�'/����02 ���/',+�+ � 16-��2 *�*-

+�1� *��*'����; 

	��� �� ����0) 7+�&�� �������+-� – ��&�*���� -��� &��(��1-

10. �� ��*/�-� 3 &���*+��'�� 3��(1��+ -���, �0&�'��86�2 &���*+�-

���-� * �*&�',�������1 -��*+��+�0) 1�**����. 
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for (int j = 0; j<5; j++) 

for (int k = 0; k<(1 << j); k++) 

for (int l = 0; l<(1 << (4 - j)); l++) { 

m = l + k*(1 << (5 - j)); 

n = m + (1 << (4 - j));                  

y = (x[m] + 2 * x[n]) % (1 << (9 - j)); 

z = (2 * x[m] + x[n]) % (1 << (9 - j)); 

x[m] = table[j][y]; 

x[n] = table[j][z]; } 

������  3 - �"�('���  �%� �0(�"��'� �� �24 � C++ 

!'����2 �*������*+,8 �'(���+1� ��'��+*� ���*&������ ����-

&�*��*+� �� *�<+ ������*+��*+�. �� ����02 1�1��+ ���<���*+, ���-

��(� 1�)����1� ��6�+0 *������ - 1���1/1/ ��-�� /+��-� ����0)

1�**����. 

����������

1 
��-�� �.;., ����8- �.�. ��)�2'�� �.�. ��+� 1���',��2

*����. %�*+�+��-+����+����',��� &'����������. - ���, !��. - 2000. 

2 
��-�� �.;., ����8- �.�., "1�+���� �.�. ��*+�10

1���',��2 *����.− ���: ���. ���!��.− 1998. 
�

�"�621.679

�+/�. �. �. �<'�

��/�. �/-. �**�*+. �. �. �����  
(-�3���� ��3��1�4����0) +�)��'�(�2, 
!��)

��,��.���� .���,���)	 
�� �� ������ ��	��*��
+
HTML5, JAVASCRIPT 
 PHASER FRAMEWORK 

9�',8 �����2 ����+0 ��'��+*� ��/����� � �*&�',������� +�)-

��'�(�2 �������+-� ���/����0) �(� ��� &��1������ Flash���1�4��. �

����+� &����1��*+�������0 ��� *������0� ���/����0� �(�0, � +�-��

&���*+��'�� *�2+ &� ��/����8 �*�) ��'�86�) ����+� * ��**1�+��-

���101� +�)��'�(��1�. 

	*����01� �����01� ������1�, -�+��0� ��1 &�+���/8+*�, ��-

'�8+*� ������ HTML5, CSS, JavaScript(TypeScript). �+��+ �+1�+�+,, 

�+� �'� ����+0 +�- �� �/��0 ������ ��('�2*-�(� ��0-�, +�- -�-

��',5�� ��*+, �*&�1�(�+�',�0) 1�+����'�� &� �������+-� �� &�����-

���� �� �/**-�2 ��0-. 

�*&�',�/�1 +�)��'�(�8 HTML5 CANVAS. 

CANVAS — 7+� 7'�1��+ HTML5, &������������02 �'� *�������

��*+����(� ��/)1����(� ����������� &�� &�1�6� *-��&+��, ��0���

�� ��0-� JavaScript. ����+ �0+, �*&�',����� �'� �+��������� ���-


