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�

*��2 ��-/1��+, �0����+, ���� �� */6�*+�/86�) 5��'���� �
��&/*-�+, &�����-/. �� �0)��� &�',����+�'8 ����)���1� ������6�+,
&��������02 3�2' * &�1�+-�1� � +�) 1�*+�), -�+��0� &� -�-�1/-'���
&���1�+�/ �� *��+��+*+����'� +��������8, �������1/ � 5��'���. 

� 4�'�1 ��, ���'���4�� �&�*����2 1���'� &��'������ ��*,1�
/�����, �, �+� �� 1�'������, 1�*5+����/�1�. ���4�** ���1�-��+��'�
+�-*+��0) ��-/1��+�� *+���+ '�(��, /������, � *7-���1�+ 1��(�
���1���.  

����������

1Open XML SDK 2.5 Office [:'�-+����02 ��*/�*] / MSDN 

Microsoft. – ����1 ��*+/&�: https://msdn.microsoft.com/ruru/ 

library/office/bb456487.aspx. – "�+� ��*+/&�: 20.04.2016.  

2����+� * ��-/1��+�1� WordprocessingML (Open XML SDK) 

[:'�-+����02 ��*/�*] / MSDN Microsoft. – ����1 ��*+/&�: 

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/office/gg278327.aspx. – "�+�

��*+/&�: 21.04.2016. 

�"� 524.8 + 519.2 

�+/�. �. �. �/25�

��/�. �/-. *+. &��&. �. �. ���-����  
(-�3���� ��3��1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2, 
!��) 

�������
� �����*��
����
	����*�+

� 1998 (. ��� (�/&&0 �*+��3���-�� &� ���/',+�+�1 ���'8����2

�� *���)���01� ������1� +�&� I� &��5'� - �0���/, �+� ��*5������

�*�'����2 &���*)���+ /*-������, � *���/ �� &���'���'� ���1�����

��=�*�����: �*�'����� ��&�'���� ��-�2 ����2 3��1�2 1�+���� – 

��'��9 @��"(��9, -�+���� � �0�0���+ /*-������� ��*5������ [1,2]. 

"�'� +�1��2 7���(�� � ��'��9 '���"�� � &�'��2 7���(�� �*�'����2
��'��� �0+, ��'�-� – �-�'� 95%. ��- �+� �� ��0��/8 1�+���8 �*+�-

�+*� �-�'� 5%.  

%+� *��*+����� ���'8���+*� &�� ��',5�) -��*�0) *1�6����)? 

���+���2 &�+�- �+ *���)���0) ����� �*'��'��+*� ��1�+�� *�',���, 

��1 �����'�*, � *+���2 *+�����+��2 -�*1�'�(���*-�2 1���'�. %+��0

�)���-+�������+, �*'��'���� &�+�-�, �����+ 1��/'� ��',��*+� µ(z), 

(�� z – -��*��� *1�6����. :+� 1��/'� 1���� ��**��+�+, � �����2

1���'� � *�����+, * �) ���'8���101� ��������1� �'� *���)���0)

�'� ��/(�) /��'���0) ��=�-+��. �*'� *��+�+, �*�'���/8 ��*5���8-

6�2*�, +� &�������� 3/�-4�� µ(z) ����*�+ �+ +�1&� ��*5������, �+� �

&����'� - ����'���8 �� /*-������1 ��*5������ � ��*+��6�� ���1�. 
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�

� ��*+��6�� ���1� */6�*+�/�+ ��� -�*1�'�(���*-�) 1���'�2, �

-�+��0) ��**��+0��8+*� �������� 1��/'�2 ��',��*+� �'� ��-�+��0)

-�*1���*-�) ��=�-+��. ������ �� 1���'�2 1���+ �0+, &���(���� -

���/',+�+�1 ���'8����2, &����1 1���� �4���+, �����+��*+,, &�-�-

�0��86/8, � -�-�2 1��� +� �'� ���� 1���', *��+��+*+�/�+ �����1/

�����/ ���/',+�+�� ���'8����2.  

�����+��*+, ��**��+0���+*� 1�+�1�+���*-� ����01� 1�+���1�, 

���� �� ��) �*����� �� ��-��*&����'���� � *�������� (�&�+�� (1���-

'�2) &� -��+���8�� (-��+���8 ���*���).  

� �����2 ����+� *�������'�*, *'��/86�� -�*1�'�(���*-�� 1�-

��'�: 

1)����',��1���-CDM (The flat FCDM model) [3]. �'��+*� �

��*+��6�� ���1� ��6�&����+�2 (*+�����+��2) -�*1�'�(���*-�2 1�-

��',8. "�',��*+, &� *��+�1�*+� � ��2 �����: 

����� � 	 *
�
� � � �� � 	� ��

�G��������GF���������	�F�
�
� , 

(�� z – -��*��� *1�6����, * – *-���*+, *��+�, H� – &�*+������ $���'�,  

���1��������� &'�+��*+, 1�+���� �� = 0.3 � ���1��������� &'�+-
��*+, +�1��2 7���(�� �� = 0.7; 

2)����',:2�5+�2�� – ����++��� (Einstein–de Sitter model) [3]. 
	+'����+*� �+ 1���'� FCDM �+*/+*+���1 +�1��2 7���(��: �� = 1,  �� = 0; 

3)����', ���-�7���(�+���*-�2 -���+���2 (����+�4�� (Modelof-
low-energyquantumgravity) [4]. �',+����+����� 1���', ��� ��*5������
� +�1��2 7���(��, �� *� *�����101� * 1���',8 FCDM �����+��*+�-
1� &��(��-�. "�',��*+, &� *��+�1�*+� � ��2 �����: 

����� � 	  

�

! 	"#�	 � 	�� ! �	 � 	�����$�% , 

(�� & � '()*. ��- -�- ����0� *-����-+������0 �� 733�-+ ��1��'�-

��� ���1��� *+�����+��2 -�*1�'�(���*-�2 1���'�, *��'��� ��1���: 

& + & , -
�0��� ��/) &�*'����) 1���'�2 ��/*'��'�� +�1, �+� ��� ��*-

*1�+����8+*� -�- ���1���0� �',+����+��0 *+�����+��2 -�*1�'�(�-
��*-�2 1���'� @ 1. �*)���01� ����01� ��'�'�*, �������� -��*�0)
*1�6���2, 1��/'�2 ��',��*+�, *�*+�1�+���*-�) � *+�+�*+���*-�)
*+�����+�0) �+-'�����2 �'� *���)���0) ����� +�&� Ia [5], (�11�-
�*&05�- [6] � -������� [3]. "���0� ���+0 �� /-�����0) &/�'�-�4�2
�*+��3���-��.  

�*'� �����– ��',��*+, &� *��+�1�*+�, +� 1��/', ��',��*+� ��-
���: 



������ ���	
����	��� ����	�	���

107 

�

.���� � / ! "0 ����� � '/
�������� �� �'� ��-�+���2 1���'� ��2��1 &� 3��1/'�: 

�� �	1 �2��3�4	2���3��%
53%6 , 

(�� .��6� – �������� 1��/'�2 ��',��*+� �� 3�2'�� * �*)���01� ���-
�01�,76� – �������� &�'��2 ��*&��*��, �����2: 

7� �	789:9;89;<=8>:?� �	78;89=@:9;<=8>:?� . 

���+��+*+�/86/8 �����1/ �������8 �� &�� ��*'� *+�&���2
*�����0 N-1 �����+��*+, P 1���� ��2+�, �*&�',�/� �*+�����/8
3/�-4�8 MSEx*el $�2.����.�$ (��; N– 1), -�+���� ������6��+ &��-
��*+�����88 �����+��*+, ��-��*&����'����. ���/',+�+0 �0��*'���2
�'� +��) 1���'�2 � +��) ������� ����0) ���'8����2 *�����0 � +��-
'�4/ 1.  

��������� �����+��*+�2 &�-��0���+, �+� «�0����8+» 1���'� 1 
� 3, +�(�� -�- 1���', 2 �/��� �+���*�+, ��-�� 1�'�2 �����+��*+� �'�
��/) �������. 

��30�#� 1 - �"�&����� &�"��������9 P %0� �"�� '�%�0�9

����', / "���0�
����)���0�
�����0 Ia

!�11�-�*&05-� ������0

1 1 0.999 0.21
2 0.40 4.1821E-22 0.009
3 1 0.998 0.137

$�+�'�*, �0 �+1�+�+, �����*+, � �-+/�',��*+, �����2 ����+0. 
� �� ��1-�) �0'� *������ ����+�*&�*����� &��(��11� �� ��0-� �++, 
&����'�86�� ��**��+�+, �����+��*+� �'� -�*1�'�(���*-�) 1���'�2
&�� �) *�������� * '8�01 -�'���*+��1 ��=�-+�� � ������ ����0). 

�������+����� &��(��11� � &��������0� � ����+� �0��*'����
1�(/+ �0+, &��+����0 �'� '8��2 ����2 1���'� � '8��(� ����(� ��-
���� ����0) ���'8����2. �������+����� &��(��11� &����'��+ ����
&����-/�*��-/ &��/�*+����+, *��� ��1���-� �**'�����+�'�1 � '����
&������+, ����*+� * &������(� -��� ��/-� � �*�'����2.  
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