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- &��1���� 1�+��0 )�5�������� �'� &��*-� ��3��1�4�� ���-
1���� �����+�',�� *�-��+�+, &��4�**����� ���1�; 

- �'� ��6�+0 ��3��1�4�� �������+��� ��*+�+���� 1��(� �'(�-
��+1��, *���� -�+��0) �� *�(����5��2 ���, ����1 �� *�10) &�&/-
'���0) ��'��+*� �'(���+1 MD5. 	���-�, �� ��'��+*� � *�101 +����-
��+�',�01 - ��*/�*�1;  

- &�'��*+,8 ������+�10� )�5-3/�-4�� ��&���1'�10 �'� ��-
5���� ����� ���*&������ -��&+� *+�2-�*+�, +�- -�- &� �������8
3/�-4�� ��',�� &�'/��+, ����������� �������� ��(/1��+�. 

����������

1. 
������ �.!., ����� �.�. 	*���0 *����1����2 -��&+�(��-
3��, 2009. 

2. ���3�'�1��� �.�., >/-�� �.�., �/���-��� �.�. ��+���0�
-��&+�*�*+�10. 	*����0� *��2*+�� � 1�+��0 ���'��� *+�2-�*+�. �.: 
�����, 2000.  

3. ��/+". �*-/**+�� &��(��11��������, +�1 3. ���+����-� �
&��*- �.: «��',�1*», 2007. 

4. ��+��0 *��+����-� � &��*-� [:'�-+����02 ��*/�*]. - URL: 
http:// www.citforum.ru/programming/theory/sorting/sorting2.shtml – "�+�
��*+/&�: 20.03.2016 

�"� 004.934 

�+/�. 	. �. ���-����  

��/�. �/-. ��4. ". �. .�1��  
(-�3���� ��3��1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2, 
!��) 

-���������� �.��-����
� �* �������
,��


�����������* �������)	 ����������

����*+/8 - *�&������+�',�01 ��-/1��+�1 &���=��'�8+*� �*�-

�0� +��������� �3��1'���� � *��+��+*+��� * ��2*+�/86�1� ���1�-

+���01� ��-/1��+�1�, +�-�1� -�- *+�����+0 &���&���+�� (���) �

(�*/���*+����0� *+�����+0 (!	��) �3��1'���� ��-/1��+�4��, � -�-

+��0) �&�*��0 ��2*+�/86�� ���10, +��������� � &����'� �3��1'�-

��� +�)����*-�2 � ��/(�) ����� ��-/1��+�4��.� +�-�1 *'/��� �����-

��+����� ��-/1��+�4�� �/��+ �����+�',�� &��������� &��4�**/ ���-

1�-��+��'� – &�����-� ��-/1��+�4�� �� *��+��+*+��� �&����'���01

+���������1, ���1�1 � &����'�1 �3��1'����.  
	*�����2 4�',8 &��������� ���1�-��+��'� ��'��+*� ���*&���-

��� ����������*+� &��1������ +�)����*-�2 ��-/1��+�4��, � +�-��
/*+����'���0) � ��2 ���1, +��������2 � &����'.	*����01� ������1�
���1�-��+��'� ��'�8+*� *��'8����� +��������2, &����' � ���1
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�3��1'���� ��-/1��+�4�� � *��+��+*+��� * ���1�+���01� ��-/1��-
+�1�, � +�-�� ��*+������ ������������ � �3��1'���� ��-/1��+�-
4��.� ��6�1 *'/��� &��4�** ���1�-��+��'� �*/6�*+�'��+*� ��/��/8
����1 �'� ��'�� ���1�-��+��'���1�, � ����*�1�*+� �+ -�'���*+��
�������+����2 ��-/1��+�4��.  

���4�** ���1�-��+��'� ��'��+*� ��*,1� +�/���1-�1 � ��+��+-
�01 &� ���1���, � +�-�� +���/�+ �+ ���1�-��+��'��� �0*�-�2 -��'�-
3�-�4��, -��4��+��4�� � ���1����. ���1�, ��+�������� �� &�����-/
��-/1��+�4��, /��'������+ � *��-� *���� �*�2 ��-/1��+�4��. ��-�1
������1 &��05��+*� � *+��1�*+, &��������� ���1�-��+��'�.  

� *����1�����1 1��� �(��1��� -�'���*+�� ���'���0) &��4�*-
*�� ��*+���� �'� &�'��*+,8 ��+�1�+���������. 	���-� ��&��* �� ��-
+�1�+���4�� &��4�**� ���1�-��+��'� �� *�) &�� �*+��+*� �+-�0+01, 
+.-. �� *�(����5��2 ���, */6�*+�/�+ ����',�� 1�'� &��(��11�0)
*���*+�, &������������0) *����+, +�/���1-�*+, &��4�**� ���1�-��-
+��'� � ��*+���� �(� ��+�1�+�������+,.����/ 7+�(� *������� &��-
(��11��(� *���*+��, ���'��/86�(� ��+�1�+���������02 ���1�-��-
+��', ��-/1��+�4�� &����' �0 - �����+�',��1/ *������8 +�/���1-
-�*+� �/���(� ���1�-��+��'�. ��7+�1/ +�1� ��+�1�+���4�� &�����-�
+�-*+��0) ��-/1��+�� ��'��+*� �-+/�',��2, � �'� ��5���� &���'�10
*+���+*� ������ �������+-� &��(��11��(� ���*&������, �1�86�(�
���1����*+, &�'/��+, ��*+/& - ���'���01 ��*+�1 ��-/1��+� � �*/-
6�*+�'�+, �) &�����-/ �� *��+��+*+��� ������01 +���������1. �*)�-
�� �) 7+�(� 1���� *3��1/'�����+, ��*-�',-� +��������2 - +�-�1/
&��(��11��1/ *���*+�/: 

C���1����*+, ����+0 * +�-*+��01� ��-/1��+�1� � �����'��
&�&/'���0) 3��1�+�); 

C���1����*+, �&����'���� &�',����+�'�1 ���� +��������2
(5��'��� +��������2), � *��+��+*+��� * -�+��01� &��(��11��� *���-
*+�� �/��+ �*/6�*+�'�+, ���1�-��+��',; 

C���1����*+, )������� ������� ���'���0) +��������2; 
C���(��������� &��� ��*+/&� &�',����+�'�2 - ��-/1��+�1 �

5��'���1 +��������2.  
���'�����+, +�-�� �	 1���� �*&�',�/� *+�����+ Open XML �

���'��+�-/ SDK Open XML.  
Open XML — 7+� �+-�0+02 *+�����+ �'� +�-*+��0) ��-/1��-

+��, &�����+�4�2 � 7'�-+����0) +��'�4, -�+��02 1���+ �0+, ���'�-
����� � ����0) &��'������) �� ���'���0) &'�+3��1�). 9�', *+��-
���+� Open XML — *��+, ����*�1�*+, ��-/1��+�� �+ &��'�����2
Microsoft Office, � -�+��0) ��� �0'� *�����0, �+��0 * ��1� 1����
�0'� ����+�+, � ��/(�) &��'������) ������*�1� �+ 3��1�+� � ���
&�+��� ����0). 
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?�2' Open XML )����+*� � ZIP-��)���, �+��0 /1��,5�+, ���-
1�� 3�2'�. "'� +�(�, �+� &�*1�+��+, *+�/-+/�/ ��-/1��+�, ����)���-
1� &���*+���+, �(� * ��*5������1 .zip, � ��+�1 �+-�0+, * &�1�6,8
*���*+�� &��*1�+�� ZIP-3�2'��. %�*+� ��-/1��+� ��'�8+*� 3��(1��-
+�1� ��-/1��+� � ��&�*���*+����� �+����8+ �� �(� *������1��, -�-
+��01 1���+ �0+, +�-*+, �����������. "�/(�� �� -�1&����+0 ��-/-
1��+�, ���0���10� 7'�1��+�1�, &���*+��'�8+ *���2 1�+�����0�, -�-
+��0� �&�*0��8+, -�-�1 ������1 ��*+� ��-/1��+� ��'��0 �0+, *��-
���0 ��/( * ��/(�1. ��*-�',-/ XML — 7+� ��0��02 *+�/-+/����-
�����2 +�-*+, &��*1�+��+, *������1�� ��*+� ��-/1��+� ���1���� *
&�1�6,8 *���*+�� �+���� +�-*+�.  

��-*+��0� ��-/1��+0 �&�*0��8+*� * &�1�6,8 ���1�+-�
WordprocessingML. �+��+ �+1�+�+,, �+� ('���01 3�2'�1 ��'��+*�
document.xml, +. -. � ��1 ��*&�'�(��+*� �*������ *������1�� Word-
��-/1��+�, +. �. +�-*+, � +�-�� **0'-� �� �*+�',�0� 7'�1��+0, +�-��
-�- *+�'�, -�11��+���� � &�����.  


������ *+�/-+/�� document.xml *�*+��+ �� 7'�1��+��
«<document>» � «<body>». ��/+�� ��*&�'�(�8+*� ���� �'� ��*-�',-�
7'�1��+��  «<p>», -�+��0� &���*+��'�8+ ����40. ����4 *������+
���� �'� ��*-�',-� 7'�1��+�� «<r>». �����(�1 («<r>»), ���0��8+
��'�*+, +�-*+� * ��6�1 ������1 *��2*+�, +�-�) -�- 3��1�+��������. 
�����( 1���+ *������+, � *��� *-�',-� /(���� 7'�1��+�� «<t>». 
:'�1��+ «<t>» *������+ +�-*+.  

� 4�'�1 1���� (�����+, � +�1, �+� * &�1�6,8 SDK OpenXML 
�1��+*� ���1����*+, &�'/��+, ��*+/& - '8��1/ ����4/, +��'�4�, 
*&�*-/, �*/6�*+�'�+, &�����-/ ��-�+��0) *��2*+� �� *��+��+*+���
������01 +���������1. 	���-� OpenXML �� '�5�� ����*+�+-��. 
����*+/8, - ����01 ��*+�1 ��-/1��+� ����)���1� &��1���+, ����0�
+��������� - �3��1'���8. � &��1��/, �3��1'���� +�+/',��(� '�*+�
�'� *&�*-� '�+���+/�0 �/��+ �+'���+,*� �+ �3��1'���� ('����2
��*+� ��-/1��+�. ��-�1 ������1, �*+��+ ��&��* � &��(��11��1
���(��������� ��*+�2 ��-/1��+�, +. -. � OpenXML ��+ ���� &���+��
�+����4�.  

��*1�+�� �� +�, �+� OpenXML �1��+ ��� ����*+�+-��, 
&���1/6�*+�� � *+���',��� �����+�� �����(� 3��1�+� ���+
&���+���02 &��(��� �� �������+-/ &��(��11��(� ���*&������, 
���'��/86�(� ��+�1�+���4�8 ���1�+����(� -��+��'� +�-*+��0)
��-/1��+��. ���+0��� &�&/'����*+, ��+����+-*����*�� � /���*+�� �)
�*&�',������� ���'/�5�1 ������+�1 �/��+ ���'���4�� +�-�(� �	 �
���� web-&��'������. ��',����+�'�1 &���*+���+*� ���1����*+,
��(�*+������+,*� � *������+, 5��'��0 +��������2 - �3��1'���8
+�-*+���(� ��-/1��+�. �����1�0� &�',����+�'� 1�('� �0 ��(�/��+,
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*��2 ��-/1��+, �0����+, ���� �� */6�*+�/86�) 5��'���� �
��&/*-�+, &�����-/. �� �0)��� &�',����+�'8 ����)���1� ������6�+,
&��������02 3�2' * &�1�+-�1� � +�) 1�*+�), -�+��0� &� -�-�1/-'���
&���1�+�/ �� *��+��+*+����'� +��������8, �������1/ � 5��'���. 

� 4�'�1 ��, ���'���4�� �&�*����2 1���'� &��'������ ��*,1�
/�����, �, �+� �� 1�'������, 1�*5+����/�1�. ���4�** ���1�-��+��'�
+�-*+��0) ��-/1��+�� *+���+ '�(��, /������, � *7-���1�+ 1��(�
���1���.  

����������

1Open XML SDK 2.5 Office [:'�-+����02 ��*/�*] / MSDN 

Microsoft. – ����1 ��*+/&�: https://msdn.microsoft.com/ruru/ 

library/office/bb456487.aspx. – "�+� ��*+/&�: 20.04.2016.  

2����+� * ��-/1��+�1� WordprocessingML (Open XML SDK) 

[:'�-+����02 ��*/�*] / MSDN Microsoft. – ����1 ��*+/&�: 

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/office/gg278327.aspx. – "�+�

��*+/&�: 21.04.2016. 

�"� 524.8 + 519.2 

�+/�. �. �. �/25�

��/�. �/-. *+. &��&. �. �. ���-����  
(-�3���� ��3��1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2, 
!��) 

�������
� �����*��
����
	����*�+

� 1998 (. ��� (�/&&0 �*+��3���-�� &� ���/',+�+�1 ���'8����2

�� *���)���01� ������1� +�&� I� &��5'� - �0���/, �+� ��*5������

�*�'����2 &���*)���+ /*-������, � *���/ �� &���'���'� ���1�����

��=�*�����: �*�'����� ��&�'���� ��-�2 ����2 3��1�2 1�+���� – 

��'��9 @��"(��9, -�+���� � �0�0���+ /*-������� ��*5������ [1,2]. 

"�'� +�1��2 7���(�� � ��'��9 '���"�� � &�'��2 7���(�� �*�'����2
��'��� �0+, ��'�-� – �-�'� 95%. ��- �+� �� ��0��/8 1�+���8 �*+�-

�+*� �-�'� 5%.  

%+� *��*+����� ���'8���+*� &�� ��',5�) -��*�0) *1�6����)? 

���+���2 &�+�- �+ *���)���0) ����� �*'��'��+*� ��1�+�� *�',���, 

��1 �����'�*, � *+���2 *+�����+��2 -�*1�'�(���*-�2 1���'�. %+��0

�)���-+�������+, �*'��'���� &�+�-�, �����+ 1��/'� ��',��*+� µ(z), 

(�� z – -��*��� *1�6����. :+� 1��/'� 1���� ��**��+�+, � �����2

1���'� � *�����+, * �) ���'8���101� ��������1� �'� *���)���0)

�'� ��/(�) /��'���0) ��=�-+��. �*'� *��+�+, �*�'���/8 ��*5���8-

6�2*�, +� &�������� 3/�-4�� µ(z) ����*�+ �+ +�1&� ��*5������, �+� �

&����'� - ����'���8 �� /*-������1 ��*5������ � ��*+��6�� ���1�. 


