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������  5 - Office 2007 � Office 2016 

��(�+�& ��1���'*� +�-�1 �� ������1, �+��(�-+� -��*����(�, ��

1���1�'��1� (��*. 6). 

������  6 - *�(���/4 Office(2003, 2007, 2009) 

�0���: ��1&���� Microsoft *1�('� *��'�+, �����1�����, ���

&��5'� ����, �'���02 &/+, � *1�('� *+�+, ��-�����+�'�1 *+�����+� �

����2��, �� � 1��1 &���1���� ����2�, 7+� �� -�����+�0� �-��, � *�

*+����0 ����2��, Windows 7 �0'� ���'/�5�2, � Windows 8.1 �0'�

*�101 ��',5�1 5�(�1 �����. � Windows 10, ��'��+*� ��1 +� *�����1

1���/ Windows 7 � Windows 10. 

�"� 004.922 

��(�*+� �.;. �-�&-�

��/�. �/-. ��4. �.�. "�+-�
(-�3���� ��3��1�+�-� � ���-����2��, 
!��)

�*���
��)
-��������)� �������� �������


�)�
�*��
+ � ���-7<�����+ ����
��

��&0+-� ����6�+, &���+�� -�1&'�-*��(� ��*'� &����'� - &��-
��1/ &��1��/ (�&��-�1&'�-*��2 *�*+�10 — -��+�������1. ��������
+�-�) ��=�-+�� &�����'���+ ��'���*-�1/ 1�+�1�+�-/ �. !�1�',+��/, 
-�+��02 ����'*� &���'�1�2 &�*+���+, �� +���- &��*+���*+�� ��*'�-
�/8 *�*+�1/, &�����/8 1����*+�/ ��2*+��+�',�0) ��*�'. 	-���'�*,, 
�+� +�-/8 *+�/-+/�/ &�*+���+, ��',��, ����-� �*'� �+-���+,*� �+
-�11/+�+����*+� /1�������, +� �� +���- ��+0��)1����(� &��*+���-
*+�� 1���� &�*+���+, ��-�+��/8 ��*'��/8 *�*+�1/, -�+���� � ���0-
���+*� -��+�������1� [1]. 
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���+������0 +�- � �� ��5'� � *+�����+�02 1�+�1�+���*-�2 �&-
&���+ $$-(� ��-�. ��5, +�&��, ��� �-'8���0 � �*����0� 1�+�1�+�-
��*-�� &�-�+0 MathCAD � Mathematica, �����/��� ��+���*�0� &��-
1������ � ���'���0) ��'�*+�) �����2. � ��*+��*+�, &��1������ -��-
+�������� �'� �&�*���� �������� 1���&/'�+���, �*&�',������� �
(��1�+��� � -�1&,8+����2 (��3�-�, �&�*���� 1�+��-� ���-��*-�(�, 
����(�4��, � +�-�� &��1������ � �*-/**+�� � ����2��. 	*��01 &/�--
+�1 1���� �0��'�+, �&�*���� ���6�+�',��(� �������� +�����(� +�'�
� &��*+���*+��. 

�����'�� �*+�*+����01 *&�*���1, &����'�86�1 �&�*0��+, &�-
����+0 � +��)1����1 &��*+���*+��, ��'��+*� �*&�',������� �&���+�-
��� &������������� � *��+��+*+�/86�) �1 1�+��4. 	���-� �*&�',��-
����� -��+�������� &����'��+ ��+, ��'�� &��*+/8 3��1/ 7+�(� &���-
��+�. ����*+��'���� +��)1���0) ���6���2 &�� &�1�6� -��+��������
/����� +�1, �+� -��+������ �&����'��+ ��&�*���*+����� �(� (��1�+-
����*-�� )���-+���*+�-�: �*, ���6���� � /(�' &�����+�. ��� ��0�-
��1 �&�*���� ���6���� &�� &�1�6� 1�+��4 �'� �&����'���� �*�
���6���� � /('� &�����+� ����)���1� &����'�+, ��-�+��0� �0��*'�-
���, � &�� �*&�',������� -��+�������� �� ��)���+*� �*+�*+����01
������1. �*'� ��������+, R(v, A), -�- &�����+ ��-�/( �*�, *���&���-
'����2 * �������01 ��-+���1 v, �� /(�' A, +� ����02 &�����+ 1����
&���*+���+, -��+�������1: 

2
sin

2
cos),(

ϕ
+

ϕ
=ϕ vvR

1) 

� ���/',+�+� ����+0 ���'������� &��(��11��� *���*+�� �'� ��-
�/�'���4�� �������+����(� 1�+��� ��*��+� &�'������ 3D-��=�-+�� �
&��*+���*+�� &�� ���6���� ��-�/( &������',��2 �*�. 

"'� +�*+�������� *-���*+� ����+0 &��(��11��(� *���*+��, 
���*&�����86�(� ���6���� � &��*+���*+�� 3D-��=�-+�, ����)���1�
*�����+, ���1�, ��+�������1�� �� &���1�6���� ��=�-+� � &��*+���*+-
��, ��/1� *&�*���1� — 1�+��4�1� &�����+� � -��+�������1�. 

� &���/8 ������, �&����'�1 -�-�� -�'���*+�� ���1���, � +�--
+�) &��4�**���, ��+�������+*� �� �0&�'����� �&���4�2 *'������ �
/1�������, '���6�) � �*���� ��/) 1�+����. �/��/8 ��1 ��3��1�-
4�8 ���,1�1 � *&�4�3�-�4�� �������+��-�� ��)�+�-+/�0 &��4�**�-
��� 3��10 IntelSupplemental Streaming SIMD Extension 3 (SSSE3). ��-
�+��+*+�/86�� ����0� �0�����1 �� +��'�40 �12 «Supplemental-
StreamingSIMDExtension 3 Instructions». ��-�1 ������1, �� �&���4�8
*'������ +���/�+*� 3 +�-+� &��4�**���, � /1������� — &�+,. 

��'/����0� ����0� �/�/+ -����-+�0 �'� *'��/86�) +�&��
&��4�**����: Xeon 5100 ,5300,3000 Series, E3, E5, E7, �ore 2 Duo, Core 
2 Quad, CoreI3, i5, i7, PentiumDual-Core, CeleronDual-Core, M 500 Se-
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ries, IntelAtom. ����� AMD — Bobcat (E-240, E-350, C-30, C-50), Bull-
dozer, Athlon 64 x2. 

�1������� -��+�������� +���/�+ 1��,5� �&���4�2 � 1���+
�0+, 733�-+����� /1������� 1�+��4 3x3."'� �4��-� &��������+�',-
��*+� -�1&���4�� ���6���2 &��*��+��1 -�'���*+�� ���31�+���*-�)
��2*+��2, &�'/��1 &���'���+�',�/8 �4��-/. ������1 ��*-�',-� ��-
����+�� -�1����������� ���6����: 

– &���1������� ��/) 1�+��4 3x3 +���/�+ 27 /1������2 � 18 
*'�����2; 

– &���1������� ��/) -��+��������: 16 /1������2 � 12 *'���-
��2; 

– -�����+�������� 1�+��40 � -��+������ +���/�+ 7 *'�����2 �
2 /*'���0) &���)���; 

– -�����+�������� -��+������� � 1�+��4/ +���/�+ 16 /1����-
��2 15 *'�����2 � 1 ��'����; 

– -�����+�������� 1�+��40 ���6���� � -��+������, /1�������
�� ��/(�2 -��+������, � ��+�1 -�����+�������� ����+�� � 1�+��4/
&�+���/�+ 32 /1������2 34 *'�����2 2 /*'���0) &���)��� � 1 ��'�-
���. 

"'� ��('����2 ��1��*+��4�� /��'������ �0*+����2*+��� &�-
*+���1 � 1�+�1�+���*-�1 &�-�+� MathCad ��� (��3�-�� ����*�1�*+�
-�'���*+�� �&���4�2 �+ �0&�'���1�(� ���1���, &��+������86�)
����/8 ��-���1����*+,. 

�� &���*+��'����(� (��3�-� �����, �+� /1������� -��+�����-
��� +���/�+ 1��,5� �&���4�2 � 1���+ �0+, 733�-+����� /1�������
1�+��4 3x3. ��&�*+��'���� ��/(�) �&���4�2 &�-��0���+, �+� &����-
����0� -�1����4�� ���6���� *�����10 &� *-���*+� �0&�'����� ��
����',5�1 &���1/6�*+��1 / -��+�������� [2]. 9�'�*��������*+,
&��1������ -��+�������� ����*�+ �+ -��-��+��2 ������. ���1� +�(�, 
����������� &���1/6�*+�� �*&�',������� -��+������� �'� &���*+��-
'���� ���6���� � +�1, �+� -��+������ '�(-� ������+, �+ ��-�&'����-
10) �5���- *������0) * ��+����*+,8 1�5����(� &���*+��'���� ��-
*�'.  
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