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� %�!��,��8�.�'( .�4���( � � ,����4������ %�!��� � ,� !-

����� ,�������%� "��������� .���! %�!����(��&�'. #�1#�. � %��-

#�. %�!����"!2�. ��%���. ,�� �",� -������� ,� �",�"&��$ "�"&�.'

,��.����&"� #�1#���� ,����"#�.  

)��.�&� � �#� � �%� ,��*� - �,���� ��&"� � ����"�.�"&� �&

&�,� .�4��', ,������ .�(����.�, ����.� ����&' .�(����.� � ���-

.�&� #���&�, �",� -�!�.�%� � .�(����.� ,��8�.� #����. 

�����'$ #�1#, ,��.����.'$ � ,����"#�, �'�����&"� ,� ��.�-

�� -��$ %�!��,��8�.��"&� � �������.! ����.! ����&' "�% �"��

0	�� 6627.  

	"�����$ �"������"&-1 ,���#&�������� .��%�� ���'( ���-

.� -�'( ,����"�# �� ��&"� " ����"&- � �,���� ���� � ��' �"� � �-

#�� � �%� ���.�&��.  

	����&��������, � ��! �"� � �#�� .���� �,���� �&- ,� *��-

.! �  

( ) 1� 1"&� 212 ��ZLZL +−+δ+δ+= .., (1) 

%�� Z�  – #� ���"&�� � �#�� � #�1#���$ ,����"#�; L"& – � ��� "&!,�+'

� �#�;  M, M1 – "��&��&"&����� &� 2��� "��-%� � ��2�&��%�  �"&�, ... 

M1 N 3 ..; � – ����� .���! !"&���� ���'.� � �#�.�; ,����.��&"�

� = 5–10 ..; �1 –����� .���! &��+���$ ,����(��"&-1 "&!,�+' � �#� �

��2�&�'.  �"&�., ,����.��&"� �1 = 5–10 ... 

) ��� "&!,�+' � �#� �,���� ��&"� ���.���.� ����� -��%�

,��4�,��#� � �,���� ��&"� ,� *��.! �

21"& 22 ∆+∆+= �L , (2) 

%�� � – 4����� ,��4�,��#�; O1 – ����� .���! ,��4�,��#�.�, ,��-

��.��.'$ O1 = 5–10 ..; O2 – ��""&����� .���! ,��4�,��#�. � ��-

�!���$ &��+���$ ,����(��"&-1 "&!,�+' � �#�. �������� ,����.��&-

"� O2 = 2–5 ... 

���4�,��#� ����(���.� ,������&- "�% �"�� 0	�� 8338 ,�

����.���"#�$ %�!��,��8�.��"&�, )��.�&� �"� � �#��, ,����.��&"�

����'. ��!&�����.! ���.�&�! d,��4�,��#�, �'������%� ,� ����.�-

��"#�$ %�!��,��8�.��"&�. 

)��.�&� �"� � �#� ,�������&"� �� ��%��. ��� ���',� �����

!" ���� ,�����"&� ����(���.� !�� ���&- ,�������&� -�� �'�������

�������� ���.�&�� d � � � ��%� ,������&- ,� ����.���"#�$ %�!��-
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,��8�.��"&� ��!%�$, ,��(���2�$ ,��4�,��#. 

��"��&��� � ��� &�����"' ,����.��&"� �����$ � ��� �"� � �-

#��. ������"� ��""��&'���&"� �� ��%���!1 ,�����"&- ,� "�����.! "�-

����1, �" �� ����.! �&���"&��. � � (��"&���#� #�1#�. 

���!��'$ ���.�&� !,����%� ,��4�,��#� ,�� %�$#�$ #�1#�, 

#�&��'$ ,�������&"� "�% �"�� 0	�� 7872 ,� ���.�&�! ���������$

��"&� (��"&���#� #�1#� d1 � "&�&���"#�$ %�!��,��8�.��"&�.  

@����� &�����"' b �,���� ��&"� ,� �������1 ���!���%� ���-

.�&�� �'������%� !,����%� ,��4�,��#� ,� "��&��4���1

 b = D + (10…15) 

��"��&��� �'"�&� "������ &�����"' ��(���&"� �� !" ���� ,���-

��"&� �� ��%�� ,� *��.! �
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h , (3) 

%�� d� – ���.�&� �&���"&�� � &�����"� � � ,��(������� #�1#�, #�&�-

�'$ ,����.��&"� �� 2…5 .. �� -4� ���.�&�� ���������$ ��"&� (��-

"&���#� #�1#� d�; [<�&] – ��,!"#��.�� ��,������� &�����"' �� ��%��, 

�/..
2
, �,���� ��.�� ,� *��.! �

[ ]
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nk

1
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4,1
, (4) 

%�� σ–1 – ,���� &�#!��"&� .�&���� � &�����"', ���; n – #�3**�+�-

��& ����,�"��"&�; kσ – #�3**�+���& #��+��&��+�� ��,������$. 

�� ��� �'"�&� &�����"' ,����.��&"� h0 = h + 5…10 .. . 

)��.�&� +�,*' &�����"' �,���� ��&"� ,� ��,!"#��.�.! !�� --

��.! ��� ���1. 

��� ,� !����� ���.��� d+ �� -4�, ��. �'"�&� &�����"' h0, 

�'"�&! &�����"' " ��!�& #��"&�!#&���� !�� ���&-, &�# �&��' ��� �'-

 � �� 5–10 .. �� -4�, ��. ���.�&� +�,*'. 

���-%� ,����"#� ����&��& �� ��"&������. �� ��������� "� -��$

#��+��&��+�� ��,������$ 4����� "��-%� ,����.��&"� �����$ �� �-

���� Bc≈1,8dmax, %�� dmax – ����� -4�$ ���.�&� �&���"&�� � "��-%�. 

���������'$ ��"��& "��-%� �',� ���&"� �� ��"&������ ,� !"-

 ���1 ,�����"&�  
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, (5) 

%�� [<�] – ��,!"#��.�� ��,������� ��"&������ .�&���� � ��%�&�� �-

��� "��-%�, �/..
2
. 


