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electron diffraction, scanning electron microscopy, X-ray photoelectron 

spectroscopy.   The temperature dependence of the conductivity of these 

films was measured at a constant oxygen concentration using of the method 

of cyclic thermal desorption. The conduction mechanism is proposed based 

on the results of research. The obtained results can be used in microelectron-

ic sensors. 
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1
��*�� *�	 1��,4���	 ������� ��1����

� �����(��4 4�����* ���+&(���0���.�� � /���0����4 �&@

��016�2� ��&0� /��4)60���), /���/���(�* �����'0� /���0�4), 

&������)� & ��2��������4 �'�+��57�* &���). ���0������ '��.��-

(��.�* �����), ��7�&(� � �(4�&-��� /���&,���( �� &�@( +��0������

�(,���� /��4)60���), /���/���(�*, � (�' �� �(����(��6�, 2����

���2�(�0�* ��+(�����2� &2������. ���2���� &��2���� 2��5��, �&'�-

/��4), &�/��������(&� �)���&�4 � �(4�&-��+ 5 40��. (. +20�'�&0�2�

2���, &��������� '�(���2� �� �)��6��* 2�� &�&(��0��( 0,08 %. 

���������� �����), ��7�&(� � �(����(��6�, 2���, ���2�(�0�*

��+(�����2� &2������ ����&�( �( ��2��������&(� (�/0���. "�0� ��-

2�������� �(4�&-��) ��(�(���&/��(�4 &�&(��0��( 39 %, 8(� /���0�4�

���&(���(&� �&@ ��016� � &���� & ��/���)��)4 +��0������4 ��(�-

(���&/��(�), &���&(�.  

� ��&(��7�� ���4� &+7�&(�+5( ��&'�01'� �01(����(�� ������+

– 8(� 2������ (�/0��� � 80�'(��4���0�.  	���'� 2��, � �(0���� �( ���-

����, 4���( /����&(� ' &��1����4+ ���)�+ /�� +(��'�, ���� 0�(�

&�������2� 2��� /�� �&/������ /�����7��(&� � 250 0 2����������2�. 

��' � 2������ (�/0���, 80�'(��4���0� �4�5( ��� ����&(�('��: ��01-

6�� &(��4�&(1 80�'(����&(��; '���('�* /����2 � �2���������� &'�-

��&(1; ��016�� ���4� /�0��* /��������'� �''+4+0�(���; ����,���-

4�&(1 4���(1 ��(���5 '���)� (�� 2���. ��8(�4+ ������ �� &�2����6-

��* ���1 ��0��(&� &�4)4 ��&(��������)4 ����4 (�/0���.  

��� &2������ (�/0��� � .�0�����, ���2�(�0�* ��+(�����2� &2�-

����� �����+5(&� (�'&���)� ��7�&(�� – �'�&1 +20����� (�� 10 %), +2-

0��������) (�� 3 %), �'�&1 ���(� (�� 0,5 %), �01��2��) (�� 0,03 %) �
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&��� (�� 0,04 2/4
3
). 

����0�4� +0+�6���� '���&(�� (�/0��� & /�4�715 /��&���' ��-

(��2���0�&1 4��2�4� ��+��)4� �&&0�����(�0�4�, � &���, ����(�, ���

�&/�01�+5( /��&��'� ' (�/0��+ �� ���0����* �&����. ������ /��&��-

'� +0+�6��( &��*&(�� (�/0��� � &�����( � ��4 &��������� (�'&���),

��7�&(�. ��/��4��, ��+��)� �&&0�����(�0� /���0�2�5( 4��2�-+�'-

.����01�+5 /��&��'+ �� �&���� '�&0����&������7�, &��������*, 

/���&(��0�57�� &���* �'�&1 /��/�0���, '�(����, �� &��( &���,

&��*&(� �+��( &����(1 �)4��&(1 �(����(��6�, 2����, +��0�����(1

4�7��&(1 �������, +4��16�(1 ��&,�� (�/0��� [1].  

��(��) ����2� �� ������(���* /���0�2�5( /��&��'+ ' (�/0��+, 

&������7+5 �0'�0 (�3�18)��(��( 75-90%, ��(�'������*�)* '�4/�-

���( 5-15% � +20���������+5 -��'.�5. 	�� +0+�6��( ���'�(�4/���-

(+��)� &��*&(�� ����01��2� (�/0��� � +��0������( �2� /+&'��)�

&��*&(��. 	���'� (�/0���, &������7�� 8(+ /��&��'+, &'0���� ' '��-

����� [5]. 

��' �� &+7�&(�+5 /��&��'� �� �&���� �0�-�(���&'�, &/��(��

'����4���, �����* '�&0�() � ���) [2]; /��&��'�, &������7�� 20-60 % 

&��������* '�������), '�&0�(, 10-40% ���'�4�0�'+0���), �4����, 

���'�� ���(- � '�&0����&������7�� ��7�&(�� [3]; /��&��'� �� �&����

25-45 % ��&�05(��������2� ���/��/�0���2� &/��(�, �� 50 % ���/��-

(�����* -��'.��, � (�'�� /�����)� /���+'() ���/��/�0���2� &/��(�

[4]. 3(� /��&��'� /������( ' +0+�6���5 &2������ (�/0���, +4��16�-

��5 ��(��( (�/0���, &������5 '�0���&(�� �����), ��7�&(� � �(0�-

����* ��+(�� .�0�������2� /��&(���&(�� ���2�(�0�*, +0+�6�5( ��-

(���(���.����)� &��*&(��.  

�� &4�(�� �� �+���� �����(�� /��4)60���), /���/���(�*

/�������&(�� 8'�0�2���&'� ��&(), �)&�'��'(����), �������� ��-

(�+�����, (.'. ����,���4� ������(1 /��.�&&), (���+57�� �����(�01-

�), '�/�(�0��0�����*. 	'(������ ��&0� � 8(�4 &0+��� 0+�6� /����-

4�(1 /��&��'�4�.  
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