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������&'�* !�&+���&(����)* ,�4�'�-(�,��0�2���&'�* +��-

���&�(�(, ��&&��, 153460 2. �������, /�. D���4�(��&'�*, 7. e-mail: 

svetlana.puhovskaya@mail.ru
2
<�����01��� 2�&+���&(������ �5���(��� +��������� ��+'�  ��&(�-

(+( ,�4�� ��&(����� �4. !.�. ���&(��� ���, ��&&��,153045, 2. �����-

��, +0. �'���4���&'��,1. 

���-����) � 4�(�00�/��-����), 6���'� ��&/��&(�����) �

/������ � �4�5( ��016�� ���0�2���&'�� ��������. �&&0��������

+��'�01�), &��*&(� /��-������ 4�2+( /�&0+��(1 �&����* �� (�01'�

�0� ��6���� -+���4��(�01�), /���0�4 (4�,����4) /�����7����

8���2�� � /��.�&&� -�(�&��(���, /�0+����� &��(�(���&'�, /�����&-

��'�� '�&0����� � ��.), �� � 4��2�, /��'(���&'� ����), ��/��&��, 

��/��4�� &������� &��&���), � '�(�0�(���&'� �'(���), 4�(����0��

����2� /�'�0����. �������� (�, �0� ��), ��4�&(�(�0�* 4���( /���-

.�/��01�� ��4���(1 '�' 2��4�(����&'�� /���4�(�) 4�0�'+0), (�' �

������(�01�� ��2+0�����(1 ����,���4)� -���'�-,�4���&'�� &��*&(-

��. � &���� & 8(�4 /���&(��0��(&� �� ���&��� ������ +&(����0����
�0����� 80�'(����), � &(�����&'�, 8--�'(�� ��4�&(�(�0�* /��-�-

������2� 4�'��.�'0� '�' ��&(�+4��(� ��/���0����2� ��4������ '�-

������.����),, '�&0�(��-�&����), � &/�'(��01�), &��*&(� /��-�-

�����. 

� ��&(��7�* ����(� �&+7�&(�0�� &��(�� 5,15-����(��-10,20-

��-���0-2,8,12,18-(�(��4�(�0-3,7,13,17-(�(��8(�0/��-��� � 4�(���4

&/�'(��-�(�4�(����&'�2� (�(������� �&&0������) �2� '�&0�(��-

�&����)� � '�4/0�'&������+57�� &��*&(��  � &�&(�4�,: 1,8-�����-

��.�'0�[5,4,0]+���.-7-�� – �.�(���(��0, HClO4 – �.�(���(��0, 

Zn(	Ac)2 – �.�(���(��0, Zn(	Ac)2 – 1,8-�������.�'0�[5.4.0]+���.-7-

�� – �.�(���(��0. �&(����0���, �(� 5,15-����(�� - 10,20-��-���0 - 

2,8,12,18 –(�(��4�(�0 - 3,7,13,17-(�(��8(�0/��-��  � '�&0), � �&���-

�), &����,  /�&0�����(�01�� �����+�(  4��� - � �����)  /��(�����-

����)� � ��/��(���������)� -��4) 0�2���� /� ��+(��.�'0���&'�4

�(�4�4 ���(�. � ����(� �/����0��) /���4�(�) 80�'(����), &/�'(���

/�20�7���� ������������), -��4 /��-�����. ��&&��(��) '��&(��-
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() '�&0�(��*  � �&�����* ��&&�.��.�� �0� 4��� - � �����) ��/��(�-

��������), � /��(���������), -��4 ��+�����2� &���������. �&&0�-

������ '�4/0�'&������������ 4�0�'+0����* � �����) ��/��(�����-

�����* -��4 5,15-����(��-10,20–��-���0-2,8,12,18–(�(��4�(�0-

3,7,13,17-(�(��8(�0/��-��� & �.�(�(�4 .��'�, �/����0��) '���(���-

&'�� � 80�'(�����/(���&'�� ,���'(���&(�'� /�0+����), 4�(�00�-

'�4/0�'&��. ��'�����, �(� �������� ��+, ��(��2�+// /� ��.	-

/�0������4 �&&0��������2� 0�2���� &+7�&(�����  ��4����(  '�&0�(-

��-�&����)� � '�4/0�'&������+57�� &��*&(��, /� &�������5 & ����-

4�7���)4 /��-������)4 ���0�2�4.  

�&(����0���, �(� �&'������ /0�&'�&(��2� &(������ /��-���-

����2� 4�'��.�'0� /������( ' +��0�����5 '�' �&����),, (�' � '�-

&0�(�), &��*&(� ��-��4��������2� /��-����� /� &�������5 & /0�-

&'�4� ���0�2�4� = – �'(�8(�0/��-�����4

	����+����, �(� &'���&(1 ���'.�� '�4/0�'&������������ /��-

-����� & �.�(�(�4 .��'� � �����&(��( �� 3 /����'� /�� /���,��� �(

4�0�'+0���), ' ��������)4 -��4�4 0�2�����. �������� 8���2��

�'(���.�� ���'.��, ��������, ��+&0��0��� �(&+(&(���4 8���2�(���-

&'�, ��(��( �� ��-��4�.�5 � ����)� N−H &����* ���'.�����2� .��-

(��, � (�'�� ��0�� &�01��* /�0�����.��* 4�0�'+0), � '�' &0��&(���, 

��0�� �)&�'�* &(�/��15 &�01��(�.�� ������), -��4 /��-������ �

/���,����4 &�&(�����. 

� ��'0��� ��&+���5(&� /�0+����)� 8'&/���4��(�01�)� -�'()

� ���4����&(1 &��(��� 4�0�'+0���), +&(��*&(� & ������)4� &��*&(-

��4�, � ��&(��&(�,  +&(��*&(� �0� &���)����� 4�0�'+0 4�(�00� � ��2�-

����&'�, &����,.  

*
(	�
 �-"	����
 "��"	����9�� %�
��
 *���> 16-53-0010-���_
.

�"� 665.75:662.8 

;.�. ������'��, /��-., �-� ,�4. ��+'; 

;.�. �)0()'�����, ��.., '���. ,�4. ��+'; 

�.
. ��*&�4��'���, 4�2�&(���(
(����,&'�* ��.����01�)* +�����&�(�( �4. �01 - <�����, ����,&(��,  2. �04�()) 

e-mail: oilcoal@mail.ru  

���*�����	 7�-���-��3������  

��5�� -��, �/; 
�

����/���(�*, &��2�57�, +20� � /��.�&&� �, ���(�01��&(�, ��-

���+�(&� 4��2� ��0�60�'��), �(,���� (�D	). !����)� /�&(+/0����
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