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4��-�0��� & �����0,0�����4 � �.�(���(��0�, � ���+01(�(� '�(���* &

�),���4 59% /�0+��� ,0���� N-�����0-N-����.�04��-�0���� 7. 

��4����.�� ���2��(�� /�� /�/)('� /�0+����� ���4��� N-�����0-N-

����.�0/�/�������� & +��&(��4 N-�����0/�/������� � ����.�0���-

4���, '�' � � �/�&����4 �)6� /��4���, �'���0�&1 ��+&/�6��*, �(�

(�'�� ��,���(&� � &��(��(&(��� & ��0�����)4� �)����4�. 
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�.�. 	�@0, �&/.; �.�. 
���������, /��-., �-� ,�4. ��+';  

�.!. ��,�0@��', ��.., ���. '�-. ��2�����&'�* ,�4��, '���. ,�4. ��+';,  

�.�. �+�14���', ��.., '���. ,�4. ��+' (
!��, 2. ���&') 

1�*��*, � ������
�����:  

?,@-����,����,� �������

��2��&�0�'(����� �0'�0�������� =,>-����&)7���), '�(����

��0��(&� �'(+�01��* ������* �� (�01'� & /��'(���&'�*, �� � & (����-

(���&'�* (���' ������. � &������� /��60�2� ��'� -���.+�&'�4� �&-

&0�����(�0�4� �� 20��� & ;.-�. ���1� ��0�&1 �'(���)� �&&0��������

/� �0'�0�������5 � �.�0�������5 =,>-����&)7���), '�(���� [1–3], 

'�(��)� /�'���0� ���4����&(1 /��������� 4���- � /�0��0'�0�����-

��� (�.�0��������) � ���0���)� /�0������ +'�����), ������. � ���-

��* ����(� ��4� /���&(��0��) ���+01(�() /� �0'�0�������5 3-

4�(�0.�'0�2�'&-2-����� 1, '�(��)* (����(���&'�4���( ���2�����(1

/� /�(� ���0���)4 /�0������4. 

M

M

M

NO

NO


�0�� +&(�*���

����� +&(�*���

<PQRMS

TUV

���'��

(�4/���(+�)

M

M

N

N
A

B

C
D

E
W

W

NX YZ[\] Y[ZY[XY[Z^ OXQ_] `a

� .�015 /�0+����� 2-��4�7@��), .�'0�2�'&������ ��4� �)0

��&&4�(��� ��� -�'(����, �0��57�, �� ��/���0���� /��(�'���� /��-
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.�&&� �0'�0��������. ��2+0��+� +&0����, /�� '�(��), �� '�(��� ����-

�+�(&� &4�&1 ���0�(��, 4���� '��(��0�����(1 ���'.�5 '���(���&'�4

�0� (��4�����4���&'�4 -�'(���4. ����(���&'�* '��(��01 �+��( ��-

�05��(1&� � (�, &0+���,, '�2�� ����4��� /�����7���� ���������6�,-

&� ���0�(�� 2 � 3 /���&,���( 4��0����. 	���������� 4���� +&(�*��-

��2� ���0�(� 3 ���05���(&� /�� �&/�01������� ����1 &�01�), �&��-

����*, ��/��4��, �����/��/�0�4��� 0�(�� (LDA) �0� (��-���04�-

(�00�(��. ����)4 -�'(���4 ��0��(&� (�4/���(+��: /�� ���'�, (�4-

/���(+��, ��4��0��(&� /���,�� ���0�(� 3� ��0�� &(���01�)* ���0�( 2,  

�(� ��0��( ���4���)4 �0'�0�������� ���0�(� 3.���4������ �����

0�(�� (�'�� �0�2�/���(&(�+�( '���(���&'�4+ '��(��05, � &���� &

(�4, �(� ����)* ��� ��0����( 4�0)4 ��?@4�4 � (�&�� '��������+�(-

&� & ���0�(�4. ���(���)� ��&(����(�0� � ���)(�' '�(��� /��4���(1

�� &0��+�(, (�' '�' ��� &/�&��&(�+5( /��(�'���5 �������&�),���'-

.�* 2 3& /�&0��+57�4 �����������4 &4�&� ���0�(��. 

�� �)6�&'������2� &0��+�(, �(� �0� /�0+����� (��4�����4���-

&'� ��0�� &(���01��2� ���0�(� 2 ����,���4� �&/�01������� ��0��

&0���2� �&������� (����-�+(�0�(� '�0�� �0� 2�����'�&� '�0��) /��

(�4/���(+��, �0��'�, ' '�4��(��*.3'&/���4��(�01�� �)0� +&(����-

0���, �(� � ����), +&0����, ���4���� /�0+��(1 (�01'� 2-R-

.�'0�2�'&-2-����). ��/���0���� �(�'� /� �(�4+ +20�����, � �� '�&0�-

���� �/����0��(&� � &��(��(&(��� & /���.�/�4 ;��	. ��0+�����

/���+'(� ��4�7���� � /�0������ 2 �&,����2� ����� 4���( �)(1 ��?-

�&���� �����(�01�� ��0�� �)&(�)4 /��(�'����4 =-�0'�0�������� /�

&�������5 & b-�0'�0��������4. 

��'�4 ������4 �� �&������� ���0��� 0�(���(+��), � 8'&/���-

4��(�01�), ����), &-��4+0������ �/(�4�01�), /��,�� ' /�0+��-

��5 2-��4�7@��), .�'0�2�'&-2-������, ��'05��57�*&� � �&/�01��-

����� ����-�+(�0�(� '�0�� � ����-�+(�0���4 &/��(� /�� '�4��(��*

(�4/���(+��� /�0+���) &��(��(&(�+57�� /��������)� & �),���4�

50-55%. 
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�.�. �+�14���', ��.., '���. ,�4. ��+' (
!��, 2. ���&') 

����- ��
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*�	 �-*���	 ����
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�������('� /���.�/�� &������� ���), 4�(����0�� � ���), /��-

,���� ' -��4�������5 '�4/���.����), &�&(�4 ��0��(&� ����* ��

�'(+�01��*6�, -+���4��(�01�), /���0�4. 3--�'(���)4 &/�&���4

'��(��0��+�4�2� ���4�7���� ������&(�. � 4�(��.� ��0��(&� �&/�01-

������� &���, ��0���57�, �����(�.����)4 /����'�4 � /���������-

&(15 [1]. "0� ��&(������ �����4����2� ��&/����0���� ������&(�. �

��?@4� 4�(����0� ��4� �)0� /���0����� �&/�01����(1 � ��0� 0�2��-

��� 2-���0�'&�/��/�����)� '�&0�() 1. � '���&(�� �&,���), &����-

����* /��4���0� ��&(+/�)* 8(�0-L-0�'(�( 2 � -���0) ���� ��-, (��- 

� '��(��-���0�, � (�'�� ��4�7@��)� ��-(�0) 3, �(� /����0�0� � (��

&(���� /�0+��(1 (���+�4)� '�&0�() 1. 

�����* &(����* /���0������* &,�4) ��0��(&� /�0+����� /��-

&(�2� 8-��� 4 /�� /�4�7� ���'.�� ��.+���+. ���(�'���� �����* ��-

�'.�� &�/��������(&� ����7����4 '��-�2+��.�� ,���01��2� �(�4�, 

�� �/(���&'�� �'(����&(1 &�,�����(&�. ��0+����)* 8-�� 4 ��0��

/�����2�0� 2����0��+ /�� /�4�7� 2�����'�&� 0�(�� � ��&(���� �!<-


