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	3/��.�,��++�� ��6��� �� �
�+�.  

�����6+�4 5�.�6�	
�4 ������-

� ��"&��3�� ���.� ����. �� ��",��"&������'( ��,��.'( .�&�-

��� �����#� &#���$ �� ��&"� "!� �.�+������ ,���&-. 	"����'. ��-

��"&�&#�. &�#�$ ,���&� �� ��&"� &�, �&� ��",��"�'� #��"�&� � ��#��-

, �2&"� &� -#� �� "��&�&���"#�. .�&���� �, ,�"#� -#! &� -#� # ��.

��� �.�2& ����� -4�� "���"&��. ) � 1**�#&����%� ,�����"� #��"�-

&� � �� &#��- ,�" ����� �� ���  ��� �.�&- � "���. "�"&��� �� .����

65% "��&�&���"#�%� (,���.!3�"&����� ,� �1*����%�) �� �#��,  ���

�'&- (�.���"#� .���*�+��������$ � � ��",���&�� ��",��"�'( #��-

"�&� �$ .  

	���. �� .�&���� (�.���"#�$ .���*�#�+�� &�#"&� -�'( �� �-

#�� � .�&���� ��  �� ��&"� ������&#� �(  ,� �.���.� – .���*�#�&�-

��.� � �, #�# �( ,����&� ���'��&-, "!� �.�+����'.� ,��$.���.�, 

�",� -�!�.'.� � � ������&#� ��� ���'( .�&���� ��, �� #�&��'� ���

,�������&� -��$ ,��%�&��#� �� .���& �'&- �"!3�"&� �� "!� �.�+�-

���'$ ,�����". ��" � �&��������� ,��$.��� ����������� ����"�&"�

�� ��%� .�&���. ,��������$ � � "&�!$��$ "!� �.�+�����$ ,���&-2. 

E� -2 ����&' ��� "� �'��� ,��,���&�� – ,� �.���� �#�� ���$

� !��&�����$ ,�����', �',!"#��.'( �&���"&����'.� ,��������&�-

 �.�, " +� -2 �'�� ���� ����� �� 1**�#&����%� ,��$.��� � � ,�-

�'4���� "&�,��� ,�����"� ��",��"�'( #��"�&� �$ " ,��������$ �!-

.�%� �� +�  2 ���"������3�� &�#"&� -�'� .�&���� '.  

� #���"&�� "!� �.�+����'( ,��$.���� ,�� ,�������!2 ,���&-

�",� -�����'  "�,� �.��' .�&�#�� ��'( .���.���� � "&��� � – "�-

���  �#��&����, �!�����, 1.! -&�#"��,  ��!"��, � &�#�� ,� �.��' ��

�"���� !��&���� - �#��,� '. 

�� ,����. 1&�,� ����&' �' � �+����� 1**�#&����"&- �",� -��-

����� �'4��������'( ,� �.����-.���*�#�&���� � #���"&�� ,��$.�-

��� ,�� &��.�,���&- " �!.�%� �� &#��-, �'����' ����� �� 1**�#&��-

�'� �� ��(, ,������� �'��� �,&�.� -�'( &�.,���&!���-���.���'(  

!" ���$ ,��+�""� ,�����"� ��",��"��%� #��"�&� � " �!.����$ ,��-

 ��#� �� &�#"&� -�'$ .�&���� . � #���"&�� ����!������� � � "!� �-

.�+�����%� ,������� #��"�&� �$ " �!.����$ ,�� ��#� �� &#��- �"-

,� -����� &��.�,��"" .��� � SFS-MO4B. ���! -&�&' .��%���" ��-

�'( �"" �������$ ,�#��� �, �&� ,� #�., �#"! ,� !����'( ����'(

("&�,��- ,�����"� #��"�&� �, %��* &#���, ��&#�"&- �&,���&#� � ��.) 



31 

�� -4!2 ,��� �#�&� -��"&- � � �� -��$4�( 1#",���.��&�� � ���-

.����%� ��������� �.��& �&���"&����'$ ,� �.��, ,���"&�� �23�$

"���$ ����!2 ��",��"�2 �#�� ���%� ,� �.��� �� �"���� ���� �+�&�-

&� – ���!"-33 [1,"&�.90-92].   

�'����' �,&�.� -�'� !" ����  �"!3�"&� ���� ,��+�""� "!� �-

.�+��: &�.,���&!�� – 200
�
� � � �&� -��"&- &��.�,�����"� – 40 "�#. 

��#"�.� -�'� �������� ��&��"����"&� �#��"#� ��"&�%�2&"� ,�� �"-

,� -�������  ���!"�-33 � #���"&�� ,��$.��� " #��+��&��+��$ 150 %/#%. 

�# ����"&- ��",��"�'( #��"�&� �$ # "!� �.�+�� ����"�& �&

(�.���"#�%� "&������ #��"�&� �$, "&�,��� ��",��"��"&�, (���#&���

#��"&�  ���"#�$ *��.'. � ��"&�. .� �#! ����$ .�""', "�������.

"&�,��� ��",��"��"&�, ,��'4����. 1���%�� #��"&�  ���"#�$ ��4�&-

#� "# ����"&- # "!� �.�+�� "�����&"� � "��&��&"&����� ,��'4��&"�

&�.,���&!��, ,�� #�&���$ �������&"� "!� �.�+��.  

�� "&�,��� ,��%����"&� � � &��.�,���&� ��",��"�'� #��"�&� �

,������� �2&"� �� ��&'�� %�!,,'. � %�!,,� � �&��"�&"� �'"&�� "!�-

 �.��!23�� #��"�&� �, # %�!,,� � – ���.� -�� "!� �.��!23��, � – 

.�� ���� "!� �.��!23�� � ) – ����- .�� ���� "!� �.��!23��. 

����'� �",� -�!2& � � ,���&���� ��#�( ��"+��&�# " �'"�#�. ,� ��-

�'. �'(���.. �� �#! ���'� .�""' #��"�&� �$ 1&�$ %�!,,' ��(���&-

"� � ,���� �( 240-340. 	�� �� �� ��' "������&- �������!23�("� �

 ��*� -�'( %�!,, - S03H, - COOH. ?�" � ������'( ,� ���'( %�!,,

N02, CN, S02R, 	�, NH2 �� �� ��� �'&- �� -4�..  

� ����&� ,������� ��� �� ����'( � � ���� ��",��"�'( #��"�&�-

 �$, �",� -�!�.'( ,�� �������&#� #�.,���+�$ � &�(�� �%�$  &��.�-

,��������$ ,���&�. ��#�����, �&� " ��"&�. .� �#! ����$ .�""', 

"�������. "&�,��� ��",��"��"&� � ,��'4����. 1���%�� #��"&�  �-

��"#�$ ��4�&#� !"&�$����"&- #��"�&� �$ # "!� �.�+�� ,��'4��&"�. 

�'�� �� ��� ��",��"�'( #��"�&� �$, ����� �� 1**�#&���'( "

&��#� ������ �( "!� �.�+�����$ �#&����"&� � ,��%����"&� � � ,���-

�����$ ,���&� ,� &#���.. /&� #��"�'$ 2�, "���$ 5� ,/1, �� &'$ 63 

,/1, #�&��'� ���",�����2& � (���4�$ ,�����" #��"�&� � � �� �#��, �

.�%!& "�"&���&- �"���! &����' #��"�&� �$ � � ��"4������ %�..'

�#��"�#.  
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