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��!���� 4 �#&��-�������"&. - J��# -� �/�&� /�&�#�� �&�

(����), "������5�( +!  ���� �60 (0-10 /�"".%), -� !����'( � &�-

 !� �, ���/����� � � ��&�-#"� � �.  �"" ��������  -������ �". � ��-

&���� � &�/-���&!� 293-473�, �(��&'��35�/ "&�# ��������� � �'"�-

#�4 �"&���"#�� "�"&����� -� �/���. � #�������&�( lgσv(1/T) #���'�

&�/-���&!���$ ����"�/�"&� 4 �#&��-�������"&� "�"&��& �� ��!(  �-

��$�'( !��"&#��, -��&��-���35�( �� �/ -�� &�/-���&!�� "&�# ���-

��� (�").  

�� !#�����'( ����"�/�"&�( /���� �&/�&�&. " ��!35�� �"�-

�����"&�: 

1) �� ����' 4 �#&��-�������"&� !�� �����3&"� �� 0,5-1,5 ��-

"�&���'( -����#� �� �"�$ �� �"&� &�/-���&!� -�� -���(��� �& - J-

��#, -� !����'( � &� !� � # ���/����� ! � ��&�-#"� � !;  

2) � ���#�&�/-���&!���$ �� �"&� ����"�/�"&�$ lgσv(1/T) - ���#

�� &� !� � � ���/����� � " !�� ������/ #��,��&��,�� �60 �& 1 ��

3%, �� ����' !�� .��$ ��<�/��$ -������/�"&� (σv) #�/-���&��

!/��.2�3&"� �� 0,6-1 ��"�&���'( -����#� (&�� .) -� "�������3 " �"-

(���'/ ����; -�� 4&�/ 4���%�� �#&���,�� 4 �#&��-�������"&� (U) 

#�/-���&�� �����"&��& �& 71 �� 98 #)�//� . � �& 63 �� 84 #)�//� ., 

"��&��&"&�����. ��� �� .2�( #��,��&��,��( +!  ����� (5, 10%) σv

#�/-���&�� �����"&��&, � U  !/��.2��&"�, �&� �� ��&"� #�"����'/

-��&���������/ �����%� (���#&��� 4 �#&��-�������"&� +!  ����"�-

�����5�( #�/-���&�� ����, #�&��'$ �"!5�"&� ��&"�, � �"�����/, 

�� "��& �/�35�("� � -� �/����$ /�&��,� ��"�&� �$ ������; 

3) � ���#�&�/-���&!���$ �� �"&� ����"�/�"&�$ lgσv(1/T) �����-

,��, -� !����'( � ��&�-#"� � �, ��� 3���&"� ����&��� #��&���; ��-

 ����� U +!  ����"������5�( - J��# !/��.2��&"� �& 55 ��

36 #)�//� ., � 4 �#&��-�������"&. !�� ������&"� �� �� ��/ �� ����

-�����# " ��"&�/ "��������� �60 � -� �/���.  

4) � �'"�#�&�/-���&!���$ �� �"&� ����"�/�"&�$ lgσv(1/T), %��

-��,�""' -�����"� ������� ��!" �� ��' ��������/ "�%/��&�� ,�-�$

-� �/���, 4���%�� �#&���,�� 4 �#&��-�������"&� - J��#,  -� !���-

�'( � ����'( ��"&����&� �(, "�"&�� ��& 242-263 #)�//� .. ��� 4&�/, 
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� � �������%� ��"&����&� � �� ����' U -��#&���"#� �����#��' #�#

� � �"(����%� ����, &�# � � � #�/-���&��, "������5�( �60. 

��:��!� - +������� ;���� �" ��������� � ;�� $�� ������!��  

;���� �" ��������� "����� .���, "��������� �  �����  ����� ����'�

����&� !� +�60% 
lgσ323�
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C
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(#)�//� .) 

0 -14.7 -11.0 71 263 

1 -14.9 -11.5 88 263 

3 -15.3 -12.25 98 263 

5 -14.8 -11.3 68 263 

10 -14.8 -11.3 68 263 

�������/����� +�60%           

0 -14.1 -10.5 63 260 

1 -14.5 -11.0 75 260 

3 -15.1 -11.75 84 260 

5 -13.8 -10.05 50 260 

10 -13.8 -10.0 50 260 

������&�-#"� � +�60%           

0 -13.4 -9.3 55 242 

1 -12.65 -8.3 42 242 

3 -12.5 -7.9 42 242 

5 -12.3 -7.5 36 242 

�� "�������� �� ���� 4 �#&��-�������"&� �"(���'( � +!  �-

���"������5�( - J��# ����, -� !����'( �� ��"&����� � ����'(

��"&����&� �(, " ��!�&, �&� � #�/-���&�( ����-�60, �# �� /� �#! 

�60 � -��,�"" 4 �#&��-�������"&� �������&� �� ������"�/� �& "�"&�-

�� #�/-���&� � �/ /���� -��������.; /� �#! ' +!  ����� � ��3& ��

4 �#&��-�������"&. -�"���"&��/ �����$"&��� �� "&�!#&!�! -� �/���, 

-���� �35�%�"� � ��/������ /��/� �#! ����%� ����/���$"&���, 

"�����$ � ��' "�������%� -����%� �����, #� ���"&�� ,��&��� ��"-

"����� �, ���/����, (���#&��� ���/� �#! ���'( ����������$. 


