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�)� 502.36, 544.723.3, 628.31 

1.�. 1!"��, �"-.; �.�. 1!3��, ���. #�+. �0, #���. (�/ .��!#;  

�. ;. ���&#���, #���. (�/. ��!#; �.�. ����#���, ��,., #���. (�/. ��!#; 

�.�. )�/.����"#��  (�1*��, %. �������)

�.*�)������ 0�)�.���3���	  

� 0�����)�*+���	 ��*-��
�0  

	��� �� % ��� .�'( 4#� �%���"#�( -��� �/ "����/����"&� – 

��%�������� -����(��"&�'( � -����/�'( ���. � ����/! �� ����� ��

4++�#&���'( � ��"&� -��/����/'( /�&���� ���"&#� "&���'( ��� �&

��%�����"#�( "��������$ �� ��&"� ��"���,����'$ /�&�� [1], # ��"-

&���"&��/ #�&���%�, �&��"�&"� �'"�#�� 4++�#&����"&. ���"&#� (��

99,9 %), ���/����"&. ���"&#� "&���'( ��� /��%�#�/-����&�'( "/�-

"�$, � &�#�� ��#!-���,�� 4&�( ��3�"&� [2]. ����'/ #��&����/ -����-

�� "�����&�� � � ��"���,����'( !"&�����# �� ��&"� �( ����-�% �-

3���� � � �%�"���������. � "�����&�/, "�����23�/ ��+&�-���!#&'

" �����$ -����(��"&�, -���9�� �2&"� ��"&#�� &���������: -�� #��-

&�#&� " �����$ -����(��"&.2 "�����&' �� ��' "�����&. ��+&�-��-

�!#&', �� ��"�����!� ���!. �"&���� ���� "&�-��� � ����"&� "�����-

&�� �/��& ������ ��������, -�"#� .#! -�� � ����"&� �� �� 5 % ��-

/���2&"� "��$"&�� "�����&� -�� �%� (������� � &���"-��&��������.  

� ����&� ��/� �' � �-���� ��' &�#�� "���,����'� "��$"&��

"�����&�� #�# ����-�% �3���� � � �%�"��������� "�����&�� ��� ��-

��%� "�"&���, �"&�"&�����%� � �"#!""&�����%� -���"(�������. �����

��/� �' �-���� �� -�#���&� . "���,�����$ �/#�"&� -� ��+&�-��-

�!#&�/ � � ����'( "�����&�� [3]. 

����-�% �3���� �-���� � �". �&��5����/ /�""' -�% �3��-

��$ ���' # /�""� "�����&�, -�&�������%� �� "���,�2:  

� = &-�%  - &"��� / &-�% , 

%�� &-�% - /�""� "�����&� " -�% �3����$ ����$, %;  &"��� - /�""� "���,�-

����%� /�&���� �, %;  � — ����-�% �3����, %/%. 
� ����"&. "�����&�� �-���� ��&"� -� /�&���#� 1	�� 12597-67 

-�� �'"!5������ ����"#� -���!#&� � "!5� .��/ 5#�+! �� -�"&���-
��$ /�""' � �-���� ���� !/��.5���� /�""' -���!#&�. ��""���� ��-
 � ���' �'�����&"� � -��,��&�(. � &�� �,� 1 -���"&�� ��' ���! .&�-
&' -� �-���� ���2 ����-�% �3���� "�����&��. ��$����, �&� /�#"�-
/� .��� �������� ����-�% �3���� ��� 2���&"� � � "�����&� �=� - 
���� (10 %/%). ���! .&�&' �"" �������$ -�#���&� �, �&� "�����& Ol-Ex 
Hard �� ��&"� %����+���'/, &.#. -��#&���"#� �� -�% �3� ���! (��-
��-�% �3���� 0,08 %/%). ���#�� �������� ����-�% �3���� &�#�� �' �
(���#&���� � � =�� �&� -�������%� (0,43 %/%), ?!�%�&� (0,42 %/%) �
� � �1� ���� (0,5 %/%).   
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�9��"� 1 – *����$���� �#!�������( ����#�%��A���( ��!9�����

��������  

"�����&�
��"&��

� �%�"�-

�����-

���, % 

����-�-

% �3�-

���, %/%

�1� ���� SiO2 (47-50 %), Al2O3 (22,5 %), Fe2O3 (27 %) 0,84 0,50 

=�� ���� SiO2 (75-80 %), Al2O3 (13,1-15 %) 0,40 0,86 

��) ���� SiO2  (92 %) Al2O3 (6 %) 0,06 1,63 

Ol-Ex Al Wetter �� �!��&�� (70 %) 0,17 0,64 

0#� �� ����!#& -��� ��� �����"��' (92-95 %) 0,35 0,75 

Ol-Ex 82 �� �!��&�� (90 %) 0,33 0,57 

��� ����
���/�#! �& (SiO2 (37,2 %), Al2O3  (6,2 %), 

CaO (15,3 %), Fe2O3  (19 %), MgO (13,1 %)) 
0,52 5,61 

����& ���� ���+ (85%) 1,04 0,69 

?!�%�&
C (26-30 %), SiO2 (37,2 %), Al2O3 (6,2 %), 

K2O (25 %). 
0,05 0,42 

�=� ���� =�  2 ��� (95 %) 0,22 10,00 

=�� �& -�����-

�'$

SiO2 (70 %), Al2O3 (13,1 %) 
0,39 0,43 

Ol-Ex Hard Al2O3, % ���"&'$ " ���, (100 %) 0,34 0,08 

���/��.5�� � �%�"��������� (���#&���� � � &�#�( "�����&��, 

#�# ��) ����, ?!�%�& �  Ol-Ex Hard. ��#"�/� .�'/� ��������/�

� �%�"��������� ����� .5�� �� ���2& &��+���$ "�����& ����&

���� � �1� "���. ) � �"&� .�'( "�����&�� � �%�"��������� �� -��-

�'5��& 0,5 % �& �( /�""'. � ����"&. �"�( �"" ��!�/'( �����,��

#��/� "�����&� /��#� ����& ���� �� -���'"� � 1 %, �&� -���� ��& �(

�"-� .����&. � -��/'5 ����/ /�"5&���. 

��#�/ ������/, /���� "�� �&. �'���, �&� ��� !�5�/ "�����-

&�/ � � ���"&#� � ���' �& ��%�����"#�( "��������$ -� -�#���&� �/

����-�% �3���� � � �%�"��������� �� ��&"� Ol-Ex Hard, (���#&���-

�!23�$"� /���/� .�'/� ��������/� #�# ����-�% �3����, &�# � � �-

%�"���������. 
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