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�- ��' � 2/���� -��/���2&"� �� /��%�( �&��" �( -��/'5-

 ����"&� � �%����� �( /� �$ - �&��"&�, �'"�#�$ #����������$ "&�$-

#�"&�, &�- �- � 4 �#&��-�������"&�, � &�#�� ��&�#"����"&� �( "����-

����$. 	���#�, ��"/�&�� �� "# ����"&. # -�""���,��, � 2/�����'�

"- ��' � (��� 4#"- !�&�,�� ���� �$ -�����%�2&"� #����������/!

����!5���2. �� -�������&� .�'/ �,��#�/ -�&��� /�&�  � � ���! .&�-

&� -��&�#���� #���������'( -��,�""�� "�"&�� �2& �#� � 1700 &'". 

&�� � %��. 0&� ��!" �� ����& �#&!� .��"&. �"" �������$, ��-��� ��-

�'( �� -��'5���� #����������$ "&�$#�"&� ���� �$ �� � 2/�����'(

"- ���� [1]. 

=� .2 �"" �������� �' � �������&#� "�"&��� � "-�"��� ������&-

#� ��+��/��!�/�%� "- ��� /��#� �)31, "-�"��"&�!23�$ -��'5���2

�%� #����������$ "&�$#�"&� � ��$&�� .�'( "����(.  

) � �"" �������$ �"-� .���� � �����,' "- ��� �)31, -��5��-

5�� -�������&� .�!2 -��%�&��#!, �# 2���5!2: &��� ���� � ��"&����

NaOH – 150 %/ , � &������ 5 /��!& -�� &�/-���&!�� 60–80°�; �"��& �-

��� � 25% ���&��$ #�" �&� -�� #�/��&��$ &�/-���&!��. 6��/��������

#�����"�����%� -�#�'&�� -������ � � ��"&����, "������3�/, /� ./ : 

V2O5 0,1; NaOH 0,6 [2]. 

����������'� �"" �������� � "��&�� -�&��,������/���"#�(

-� �����,����'( #���'( -������ � �� -�&��,��"&�&�/%� .����"&�&�

Autolab PGSTAT302N � "&�����&��$ &��(4 �#&�����$ ���$#� " - �&�-

���'/ �"-�/�%�&� .�'/ 4 �#&����/ � ( ��"�������'/ 4 �#&����/

"��������. ��� �� -� !����'( ����"�/�"&�$ � 4#"-���/��&� .�'(

����'( -������ "� " �"-� .�������/ -��%��//��%� ���"-������

Metrohm Autolab B.V. «Nova 2.1». 

������&� .�'$ ��� �� � ����� ������&�� �� #���������!2 !"-

&�$����"&. "- ��� �)31 � ��$&�� .�'( "����(, -��������'$ �� �"��-

����� ����'( �����'( -� �����,����'( #���'( � 0,05� ��"&����

NaCl (��"!��#) -�#��� , �&� �������� &�#�� #������� � "#���"&. #��-

����� "����2&"� "��&��&"&����� �& 0,0091 � � 2,09 ///%�� � � ��"&�%�

��+��/��!�/�%� "- ��� �)31 �� 0,0048 � � 1,95 ///%�� � � "- ���, 
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������&����%� � ������$"������3�/ ��"&����. 

*������ 1 – #��(!���"������ �!����, #��������� � 0,05� !�����!� NaCl 

�� !����'� ����'� "����&� ."&�!2& � ��"&�&���� �'"�#�$ #��-

��������$ "&�$#�"&� �����%� "- ��� �)31 � "�������� " ��!%�/�

-��/����/'/� /��#�/� "- ���� � 2/���� [3]. 	�����&#� � ������$-

"������3�/ -�""����!23�/ "�"&��� !�� ������& #���������!2 "&�$-

#�"&. "- ��� �)31 � ��$&�� .�'( "����( � "�����/ �� 7%, �&� "-�"��-

"&�!�& -��'5���2 4#"- !�&�,�����%� "��#� ���� �$ � #��"&�!#,�$. 
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