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� ��"-!� �#� 
� ��!". �/�2&"� /�"5&���'� ��-�"' %����&�-

���'( -���� ��#�5����"#�%� /�"&���������, �������&'���/'(

���� «1����&». � "���� " ����(���/�"&.2 ��5���� -��� �/ 4#� �-

%���"#�%� - ��� �"��'$ ��&���" -���"&�� ��& !&� ���,�� ��#�-��-

5�("� �� -���-���&�� � �����&� .��/ #� ���"&�� �&(���� � ���� ��-

#����,�����$ +��#,��, �����!23�$"� -�� -�������"&�� �������%�

3����.  �������&'���/'� -����' -���"&�� �2& "���$ %���!2 /�""!, 

"�"&��3!2 �� "/�"� %����&��,  �$#�%����&��, ��������, #���,��'(

�����&��, �����&�� � ��., ��9�������'( ��3�/ &��/���/ – %����-

&���'. �!3�"&����'/ -���/!3�"&��/ %����&����'( �&"���� �� �-

2&"� �&��"�&� .�� ���� .5�� #� ������ �( (�/���"#�%� "�"&��� � �-

%����� �����&� .��/! !"�������2 -�� �( ������#��&��/ -��/��!-

&����/ ���� ����. 0&� �� ��&"� ��� .��$ -���-�"' #�$ �( �"-� .-

������� � #���"&�� "'�.���$ �"���' � � -� !����� "� �#�&�'( /�&�-

��� �� /��%�,� ���%� ����������, ����/ �� ����� #�&��'( �� �2&"�

-���"&'� ��-� ��&� �. 

=� .2 ����&' �� � �". "������� ���'( /�&���� �� � � "&���-

&� ."&��, � ��"&��"&�, -���"&'( ��-� ��&� �$ �� �"���� �&(���� -��-

�����"&�� �������%� 3���� �� ��#�5����"#�/ ���� «1����&», �&�

"-�"��"&�!�& ��5���2 �#&!� .�'( ��-��"�� ��"!�"�"���������, 

��"5������ /����� .��-"'�.���$ ���' ��"-!� �#� � ! !�5���� 4#�-

 �%���"#�$ "�&!�,��  &����&����, -�� �%�23�$ # -���-���&�2. 

��&���/ )�� ��!���' -��,�""', -���"(���3�� -�� &��/���-

"#�$ ������&#� %����&�����$ -����'. �� #����$ )��, -���������$

�� ��"!�#�,  -�� ��%������� �� 1400°� �&/����� �� ���� &��( 4���-

&��/���"#�( 4++�#&��: -�� 450–550, 573 � 1160–1200°�, ��!" �� ��-

�'� "��&��&"&����� -���(���/ A-Fe2O3 � B-Fe2O3 (440–500°�), -� �-

/��+�'/ -�����3����/ "�������%� #���,� (573°�) � ���� �/ - ��-

 ���� (1160°�). *�/���"#�$ "�"&�� %����&����'( -����, /�".%: SiO2

60,5–65,7; Al2O3 15,3–15,8; Fe2O3+FeO 5,36–8,6; CaO 4,2; MgO 1,6–3,2; 

Na2O+K2O 5,0–7,1; TiO2 0,45–0,9 -���� ��& �&��"&� �( # -��"-�#&��-

�'/ � � -� !����� -���"&�%� ��-� ��&� �, -�"#� .#! -� "��������2

�"����'( �#"���� �� �(���& � -���� ' "�"&����, ��#�/���!�/'( � �
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-� !����� #���/��&�. 	���#� ����"&�&���'� - �"&���"#�� "��$"&��

/�"" �� �"���� %����&����'( �&"���� ��!" ��� � ����(���/�"&. ���-

����&#� "�"&���� "'�.��'( "/�"�$, "-�"���'( +��/�����&."� ���-

 ���'/� "-�"���/�.  

*������ – �!���( )�� %!���������� �������

��!���� � ����� �� -��,�""' %���! ������������ � -�����"&-

�'� "��$"&�� "'�,��'( %���! - �"&�+�,��!23�( ������# (% ��'

/�"&��������$ «��-� .�», «�!#�/ .», «1�����#», «1�������» �

«�!���"#��») � "���!23�(, � #���"&�� #�&��'( �"-� .���� �". ���-

#�� "&�# �, # �$ ��� � ��= � ��� ���'( #��,��&��,��(. 1�������-

����&� �/ �� �"�( " !���( �� � "� #����� #��/���.  

� ���! .&�&� -���������%� �"" �������� -� !���' "'�,��'�

%���! ' -��'5����$ -�����"&�, �� ����!5�23��"� -�� -������ "

�'"�&' 100 "/ �� /�&�  ���"#!2 - �&!, �&� ���"-������& �( ,� �"&-

��"&. �� ��� ���'( &�(�� �%���"#�( -����� �(. ��/-���&!�� ����%�

"'�,��'( %���! "�"&�� ��& 1170–1180 °�. 

� ���! .&�&� -���������%� �"" �������� !"&���� ��' �-&�-

/� .�'� #� ���"&�� �"����'( "�"&�� �23�( #�/-����&�� "'�.���$

#�/-���,�� &�- ���� �,�����%� -���"&�%� /�&���� �;  -��&��������

���/����"&. -� ��%� �'������� �� "�"&���  ����%�"&��3�%� � �/-��-

&��!�/�%� % �����/�; �-&�/��������' &�/-���&!���-���/���'� -�-

��/�&�' ����%� "'�,��'( %���! . 

�� !����'$ -���"&'$ &�- ���� �,����'$ /�&���� (���#&�-

���!�&"� " ��!23�/� -�#���&� �/� +���#�-(�/���"#�( "��$"&�: 

��9�/�'$ ��"'-��$ ��" 350–600 #%//
3
; &�- �-�������"&. 0,088–

0,11 �&//·�; ����-�% �3���� �� �� �� 15%; #�4++�,���& �"-!����-

��� 3,0–3,5; /�(�����"#�� -�����"&. -�� "��&�� 1,8–2,5 ���. 
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