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� -�" ����� %��' /������ -�������"&�� ���&�'( !�������$
"&��� .�� ��"&�&, �� -��#��3��&"� -��"# ���'( #�/-���,�$ ���#�(
#�/- �#"�'( !�������$, �� ���23�( �� �� 5���#�/ "-�#&��/
"��$"&�. ��&��"���� �������23��"� "� ."#�(���$"&������ -�������-
"&�� &���!�& �� .5�%� �""��&�/��&� !�������$, "������3�( ��-
"#� .#� -�&�&� .�'( 4 �/��&��. 

) � �-&�/���,�� "!3�"&�!23�( -�������"&�, �������&#� ��-
�'( &�-�� !�������$, �-���� ���� !" ���$ �( -� !����� � (�������
����(���/� ��"-� �%�&. "�������/� � +����'( �������"��( � "�"&�-
/�( �����$ #�/-����&��"&�. 

��% �"�� &�(����"#�/ !" ����/, -���9�� ��/'/ # ���#�/
!��������/, �����!  " �'"�#�/ "���������/ -�&�&� .�'( 4 �/��&��
-���!"/�&����2&"� &�#�� ���#�� &�/-���&!�' #��"&�  ���,�� (�&
0°�) � ��/������� � ���/����"&. ��""&���� ���� "��$"&� -�� ���/��-
�����. 

�  �&���&!�� �&"!&"&�!2& ����'� -� ��"&����/�"&� � "�"&�/�(
CO(NH2)2-NH4NO3-(NH4)2SO4-H2O, CO(NH2)2-(NH4)2SO4-K2SO4-H2O, 
CO(NH2)2-NH4NO3- K2SO4-H2O,�&� �� -���� ��& -��%��������&. �
&����&���"#� ���"���'��&. -� !����� ���'( #��,��&��������'(
���#�( ���&"������3�( !�������$. ��4&�/! ,� .2 �����$ ����&'
�� ��&"� ��!����� ��"&����/�"&� � /��%�#�/-����&�'( #����/��"�-
�����3�( �����-"� ��'( "�"&�/�(, "������3�( ��&��& �//����, 
"! .+�&' �//���� � #� �� � ��� ���'( "���&����( -�� 0˚�.  

6������ �������"�� � &��(#�/-����&�'( "�"&�/�( CO(NH2)2-
NH4NO3-H2O, CO(NH2)2-(NH4)2SO4-H2O [1], NH4NO3-(NH4)2SO4-H2O 
[2], CO(NH2)2-K2SO4-H2O [3] � NH4NO3-K2SO4-H2O [4] ��"&�&����
��!���' � 5���#�/ ��&���� � &�/-���&!�, � &�/ ��" � � � �� �"&�
���#�(, � � �-���� ���� � �������&#� "�"&���� ���#�( !�������$. 

�� -����/ 4&�-� ����&' �' � �-���� ��� ���/�, ����(���/��
� � ��"&������ "�"&����� �������"�� � �"" ��!�/'( "�"&�/�( -��
&�/-���&!�� 0°�. ��# -�#��� � ���! .&�&' 4#"-���/��&�, � "�"&�/�(  
CO(NH2)2-NH4NO3-(NH4)2SO4-H2O  � CO(NH2)2-(NH4)2SO4-K2SO4-H2O 
���/� "&��� ���,��  "�"&��� � 180 /��!& -�" � ���� � 4#"-���/��&�, 
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� � "�"&�/� CO(NH2)2-NH4NO3-K2SO4-H2O – 240 /��!&. 
) � -� !����� ��"&�&���� -� ��$ #��&��' "�"&����� �"" �-

�!�/'( �����-"� ��'( "�"&�/ -�� �������$ &�/-���&!�� �' �-����-
 �� "�"&�� ��"&����� � 4�&�����"#�( &��#�( � � ���� -��/��!&���'(, 
��"'3���'( -� ��!/ "� ��'/ #�/-����&�/, ���&��/���"#�/ /�&�-
��/. ��% �"�� -��������'/ 4#"-���/��&� .�'/ �"" ��������/, � 4�-
&�����"#�$ &��#� "�"&�/' CO(NH2)2-NH4NO3-(NH4)2SO4-H2O "����-
��&"� 33,7 /�"".% #����/���, 30,0 – ��&��&� �//����, 9,2 – "! .+�&�
�//����; "�"&�/' CO(NH2)2-(NH4)2SO4-K2SO4-H2O – 25,4 /�"".% #��-
��/���, 23,4 – "! .+�&� �//����, 2,4 – "! .+�&� #� ��. ��#�� �' �
!"&���� ���, �&� � "�"&�/� (NH4)2SO4-K2SO4-H2O -�� 0˚� "������&"�
28,9 /�"". % "! .+�&� �//���� � 9,2 % "! .+�&� #� ��. ��"&�� 4�&�-
����"#�$ &��#� "�"&�/' CO(NH2)2-NH4NO3-K2SO4-H2O, /�"". %: 22,4 
– #����/��, 56,4 – ��&��& �//���� � 5,9 – "! .+�& #� ��. 

�� �"�������  �&���&!��'( ����'( � ���! .&�&�� 4#"-���/��-
&�� �' � -�"&����' ���%��//' ��"&����/�"&� � � �"" ��!�/'( "�"-
&�/ -�� 0°�, -���"&�� ���'� � ���� -���/��', � ���5��! #�&���$
�'��"��� "��������� ���'. ���5��' &��!%� .��%� �"������� -���-
/��' "��&��&"&�!2& 100%-/! "��������2 CO(NH2)2, NH4NO3, 
(NH4)2SO4, K2SO4. 

�� !����'� ����'� /�%!& �'"&!-�&. � #���"&�� "-������'( � �
�������&#� �-&�/� .�'( "�"&���� ���#�( NS � NKS !�������$. ��
"��&��5���2 -�&�&� .�'( 4 �/��&�� "�"&��' ���#�( !�������$ "
&�/-���&!��$ #��"&�  ���,�� 0˚� /�%!& ���.�����&."� � -���� �(: 
N:S=34,5:0,5-22:7, N:K:S=16:6:12,5-21:1:7. 
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