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"�"&�/�$ ����/ /����� .��%� -�&���� ����/��& ����. ������ /�"&�, 
-�"#� .#! ��9�/ #��&�$���� �� " �5#�/ �� �#, � ��"&���� ����. �'-
"&�� �"-� .�!�& ��-�" -�&�&� .�'( ��3�"&�. �/���� -�4&�/! � &�(-
�� �%�� �'��3������ -�"������%� /�&���� � " ��#�'&�$ #������$
"�"&�/�$ �"��!2 �� . �%��2& "�"&�� "!�"&��&� – �%� �"(����� ��"&. �
��� ���'� �����#�, � &�/ ��" � !�����&� .�'�. 

���/������ #�/- �#"�'( /����� .�'( !�������$ -�� �'��-
3������ -� "����/���'/ ��&��"���'/ &�(�� �%��/ -�"������%� /�-
&���� � " ��#�'&�$ #������$ "�"&�/�$ �-&�/����!�& -�&���� "���,��
� -���� �& ��"&��. �'"�#�( -�#���&� �$ ��"&�. 	���#� " ��!�& !��-
&'��&., �&� ���"���'� � "!�"&��& !�����&� .�'� �����#� �� ��'
���"-�����&. "���,' &� .#� �� ���� .��/ 4&�-� ��"&�. � �� .��$5�/
����(���/'$ ����/ -�&���� ���"-������&"� �� "��& -��#��/�#. 

��4&�/! �������&#� �-'&�'( #�/- �#"�'( !�������$, #�&��'�
-���� �& �-�" ��"&��� ��/�"&�&. �/-��&�'� ��� �%� � "&��!& 5���-
#� -��/���&."� -�� �'��3������ "���,�� (��$�'( -���� �  �"�(�-
��$"&�����$ -��#&�#�, �� ��&"� �����$ ������$. 

	"�����$ � � -��%�&�� ���� "!�"&��&�, � #�&���/ �"!3�"&� �-
�&"� �'��3������ -�"������%� /�&���� � �� �&."� #���"&����'$
&��+, � � #���"&�� !�����&� .�'( ������# �/-��&�'$ PG-mix. ���
��!����� "�"&��� ��� ���'( /���# PG-mix �"-� .���� �". �� &� .#�
(�/���"#�� /�&��' ��� ���, �� +���#�-(�/���"#�� ("#����!23��
4 �#&������ /�#��"#�-��, ��+��#��"��� "-�#&��"#�-�� � ���&%���-
+����'$ ��� ��). �"&���� ���, �&� �"����'/� +���/� �� �2&"�
NH4H2PO4, (NH4)2SO4, KNO3, MgSO4, CuSO4×5H2O. 

�� �"�( -�����" ���'( #�/-����&�� �� -���-���&��( ��"-!�-
 �#� 
� ��!". �'-!"#�23�( /����� .�'� !�������� �'-!"#�2&"�
(NH4)2SO4 � NH4H2PO4, � &� &� .#� � "�"&��� �//�+�"�. ���& �/��&"�
� #����/���, � #� �$ � KCl, -�4&�/! -�������&� .�� �' � -�������'
#��&#����/���'� �-'&' -� ��!����2 � ����� ( ��� �� ��"& -�"����-
��%� /�&���� �, �&� �' �-���� �&. ���/����"&. �"-� .������� KCl. 

� (��� -��������� 4#"-���/��&�� �� "&����( �%� ��%�����,�� �
��-�"���"&����'( (�/���"#�( ��� ���� �"-� .���� �". ��3�-����-



11 

&'� "&�����&�'� /�&��' (1	��, ��). 
���! .&�&' ��� ���� -�#��� � �������&� .��� !�� ������ #�-

" �&��"&� "!�"&��&�, �, "��&��&"&�����, "������� ��/���'( �"����-
��$ � ��/, -�� -��/������ ( ��"������3�( !�����&� .�'( "�"&�-
��� � -��,�""� �'��3������ "���,�� "�"�' ��'#�������$ " ��#�'-
&�$ #������$ "�"&�/�$, � &�/ ��" � " !�� ������/ �������#�. � �&-
 ���� �& ��( ��"( ���'� !�����&� .�'� "�"&��' �������&� .��
!/��.5�2& #�" �&��"&. "!�"&��&� � -��'5�2& "��������� ��/��-
�'( �"������$ � ��/. �����$"&��� !�����&� .��%� "�"&��� �� ��/�-
����� �� "���' � "��������� ��/���'( �"������$ #� .,�� � /�%���
�� �'�� ���. 

���/� 4&�%� !"&���� ��� ��/�&��� !�� ������ -�&��� ���� "�-
��,�/� -�������%� +�"+���, �, "��&��&"&�����, "������� �%� "�-
�������� � "!�"&��&�, -�� -��/������ ��"( ���'( !�����&� .�'(
"�"&���� � -��,�""� �'��3������ "���,�� "�"�' ��'#�������$ " ��-
#�'&�$ #������$ "�"&�/�$, -� "�������2 " ( ��"������3�/�. ��-
��,' �� ���� .��/ 4&�-� "� .�� �!���2&"� � 4&�/ 4 �/��&�, ����#�
!�� ������ ���' ���"���� -������& # "� .��/! �'/'����2 +�"+�-
�� -�� ��� .�'( -� ���(, -�"#� .#! � ��%�����"#�( "!�"&��&�( ��
- �(� "���'���&"�. � �&��5���� ��/����%� #� �� ��#���/����"&�$, 
"������'( " -������"&����/ "���,��, �� �'�� ���, -�"#� .#! �"���-
��� -�&��� ���� �����%� 4 �/��&� -��(���&"� �� �&��!2 -� ����!
��%�&�,��. � �����&� .��, ���"�/�� #� ���"&�� �����%� 4 �/��&�
/���� !/��.5�&.. 

��� 4&�/ "���,' ��"&�&���� �#&���� -�&��� �2& �//����!2
+��/! ���&�, -�"#� .#! �#&���� ��"&!& � �'"�&!. ���"����%� � ����
!�������� 1 #%//

3
�//�����%� ���&� ��"&�&����. )����� ���� � ��"-

&�&����$ "&�-��� ���"-������& ��"&���� ��&��&�'/ ���&�/, #�&��'$
����(���/ � � �����&�� #�����'( "�"&�/ ��"&���$. ��� ������ ��-
�' �� 2 #% ��,� �"��������, -�"#� .#! � �� .��$5�/ -�"&!- ����
���&� �!��& -���"(���&. �� ���/� ���#�����'( -��#��/�#. ���/�
&�%� �'"�#�� #��,��&��,�� ���&�, �"������ �//�����$ +��/', -�-
�'5��& ��"# -���������� #�����'( "�"&�/ ��"&���$. 

��#�/ ������/, " !��&�/ ���! .&�&�� �"" �������$ � ���/����-
"&�$ ������ /���� ��#�/������&. �'-!"# -�����$ -��&�� " ��!23�%�
"�"&���:15-14-20-7S-1,3(Mg)-0,03(B)-0,15(Cu)-0,09(Fe)-0,16(Mn)-0,2(Mo)-
0,04(Zn)-0,01(��). ���& � �����/ " !��� -���"&�� �� ��!/� +��/�/�: 
�//�����$ (3,2%) � �/����$ (11,8%). 


