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� �� ���$ ���� %. �"&��' �.��&"� ���� -3�� #� ���"&��  �"�-

,��%���'( ,���, � �"�����., ��� �%���������- !" ����- � �� �"�,��-

%���'� [1]. ) � ,��������� .� ����&���'( ����& � 2013 %��! �' �

�� ����' �,'&' ,� ���"���2 � ,���! ��� ���'( ��� *�"*�%�,"� �

#���"&�� .� �����&� � �� ���$ ���� %. �"&��'. �� ,��&������ 4-(  �&

�� �,'&�'( !��"&#�( ,������ �"- ��!����� (�.���"#�( "��$"&� ,��-

�' " +� -2 ��!����� ��.������ "&�,��� ��"� ����. �������'� ,��-

#�,#� ��# ��'�� �"- ,� ������&�. �,'&��: " .���.� -�'. (15 &/%�), 

.�#"�.� -�'. (30 &/%�) � "�����. (20 &/%�) #� ���"&��. ���"����%�

*�"*�%�,"�, � &�#�� �� #��&�� -�'( !��"&#�( ��� ���"���� .� ��-

���&�.  

� &�� �+� 1 ,�������' !"�������'� ����'� ,� ���! -&�&�.

,�������%� ��� ��� ,� ������&�. �,'&�. 


�;���� 1– �������  ���
����� �����$���% ��"����������#��  

��������� �����  � ��������# � ��� �� <�� ���#�����!���  

�������� � -�
��$�����# ����������� '.1 «(���� )�#��» 
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Cl SO4 �g Na 
"!..�  

"� �$

�%���������

.���.� -��� 0,0200 0,1070 0,0180 0,0070 0,2150 

"������ 0,0290 0,3570 0,0250 0,0080 0,5760 

.�#"�.� -��� 0,0060 0,0340 0,0080 0,0030 0,0900 

#��&�� - 0,0110 0,0050 0,0020 0,0060 0,0600 

!" ����

.���.� -��� 0,0790 0,0947 0,0150 0,0070 0,2743 

"������ 0,0883 0,4073 0,0417 0,0130 0,7300 

.�#"�.� -��� 0,0540 0,4960 0,0413 0,0100 0,8003 

#��&�� - 0,0090 0,0093 0,0043 0,0030 0,0677 

�� �"�,��%���'�

.���.� -��� 0,0093 0,0153 0,0040 0,0013 0,0617 

"������ 0,0090 0,2617 0,0150 0,0017 0,4120 

.�#"�.� -��� 0,0080 0,0893 0,0123 0,0020 0,1647 

#��&�� - 0,0087 0,0167 0,0047 0,0013 0,0730 

���������'� �"" �������� ��� ��� "��������� &�#"���'( "�-

 �$ � ,���� �� 6#",���.��&� -�'( !��"&#�( " ���"����. *�"*�%�,"�

� #���"&�� .� �����&� ,�#��� �, �&� �� �%���������  �"�,��%���'(

,����(  ���.��-3�� #� ���"&��  �%#���"&����.'( &�#"���'( "� �$
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��� 2�� �"- �� #��&�� -��. !��"&#� (0,06%) � �� !��"&#� " .�#"�-

.� -�'. ���"����. *�"*�%�,"� (0,09%). �� ������&�( �,'&� " .���-

.� -��$ � "�����$ ����$ ���"���� .� �����&� "!..� &�#"���'( "�-

 �$ "�"&��� � "��&��&"&����� 0,215 � 0,579%.  ����� -3�� #� ���"&-

�� "! -*�&�� ��� 2�� �"- ,�� "�����$ ���� ���"���� *�"*�%�,"�

(0,357%), ��"#� -#� .��-3� – ,�� .���.� -��$ ���� (0,107%).  

� +� �., �� !��"&#� " ,��.������. "�����$ ���' ���"���� *�"*�%�,-

"�, #� ���"&�� ( ���, "! -*�&��, .�%��� � ��&��� �' � .�#"�.� --

�'.. 

�� !" ����  �"�,��%���'( ,����( "!..� "� �$ ,�� ���"����

.���.� -��$ ���' *�"*�%�,"� "�"&��� � 0,27%. ������&' " .�#"�-

.� -�'. � "�����. ���"����. .� �����&� �& ��� �"- �'"�#�. "�-

��������. &�#"���'( "� �$ – 0,80 � 0,73%. �" � ,�� .���.� -��.

���"���� *�"*�%�,"� "��������� ( ��� � "! -*�&�� �' � ,��.����

�����#��'., &� �� ��!%�( ������&�( "� "�����. � .�#"�.� -�'. #�-

 ���"&��. *�"*�%�,"�, ,���� ��� � "! -*�&'. �����. " !�� �����-

�. % !���' ,�������$ ,��#�,#� !�� ����� �"- #� ���"&��  �%#���"-

&����.'( "� �$. 

�� �� �"�,��%���'( ,����( ,�� .���.� -��$ ���� ���"����

*�"*�%�,"� � �� #��&�� -�'( !��"&#�( "��������� &�#"���'( "� �$

�' � ���.��-3�., ,����. 6&� ��� ������&� ,��#&���"#� �� ��� ���-

 �"- .���! "���$ ,� #� ���"&�! �"�( ��!����'( "� �$, � "!..� "� �$

�' � .��-3� �� �,'&��. !��"&#� (0,06%). ��� "�����$ � .�#"�.� --

��$ ���� ���"���� .� �����&� ��� 2�� �"- �� -3�� #� ���"&��

"! -*�&�� ("��&��&"&����� 0,41 � 0,16%), � &�#�� .�%��� (0,015 �

0,012%) ,� "�������2 " #��&�� �.. 

��� ��!����� ����.�#� ��.������ #� ���"&�� "! -*�&�� �

,���� �� � ,�" � ���"���� *�"*�%�,"� � 2013 %��! �'�� ���, �&� "�-

�������� "! -*�&�� �����&� -�� !�� ��� �"- �� " ��!21�$ %�� ,�-

" � ���"���� .� �����&� ,� �"�. ������&�. �,'&�� (�� !" ����  �"�-

,��%���'( ,����( " 0,143 �� 0,187%). � �� -��$3�. #� ���"&��

"! -*�&�� ,�"&�,���� !.��-3��&"�. ��� �%����� #��&��� ��� 2���&-

"� ,� ����.�#� "��������� ( ��� � ,���� �� 6#",���.��&� -�'( !��-

"&#�( (�� !" ����  �"�,��%���'( ,����( - 0,057 - 0,009%). �� ���"&-

�� ( ��� "�����&"�, �� �"� �� "��������� �����$ "� � � ,���� �� --

3�, ��. �� #��&�� -�'( !��"&#�( ��� ���"���� *�"*�%�,"�. 
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