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4��	���-�����
����� ��������
5���
������������ ���4����-����������	  

� 
�����4���� �� ������� ��� ����
���	

�
�
 ����
���
 �� �
��+ '��'(��' ������
����� ��� �� �
�-

���
���� ���

�����, �����-"�
�+� � 
'�
 ��
���
# �
��+*�
���-

���. ���
���� �� �
���� ��
���

�"�
��' ������ ��)�+�� ��
���

�-

������� ��� ��
+�������-, �����
�����-, �
��'��' �����,����-, 

����

�����- � �.�. 1���� �" ��)�+� ���#��� �� �
���� '��'
��' ��-


+�������- ��� �
�(��' �����,����-, ����
�' ����"+��
�, ����-��

 
��� �� �
��� �
�,������ "��
����- �� ��
�*�����
 ���� � ����-


���� � �
�
� ���

������ ���

����. 

�� ���
�

 %�& � 19% �
����'��' 
�,��+ �� 
�"
�,���
 �� -

�
���+� ���

����� ��' ��
���
�-��# �
��+*�
������, � ���������, 

��' ��
�*�����' ��������� � ��
����. 7��

 [1]  ,+�� ����"���, ���

)
�
"����-��
�+# �� �
��-��������
�- �
 ���-�� ��
�*���(� ���
-


���, �� � ���+*�(� 
 � �
������-, ����������#����-, � �
���#����-. 

& ���
���
 ��������
�', ����'�
 � � ������ �� �
���� � ���

����, 

���)�� ���-��� ���-��'. 7�"
�,���� [1] �����, �����
��' )
�
"����--

��
�� � �� �
���-��������
�' � ����"��� ���'��
 �
��

���
+, ��-

�'
�� � ������*
��' H2O : CaO, �
����)��
�-����- �

���,
�,����

)
�
"�� � ����
���, '��'(�
 ��' �+
-
�+� ������
����, �� ��
�
�-

����

���. �����' 
�,��� '��'
��' �
����)
��
� 
��

 �
������+�

����
������# � ���
���
�� �� �"��
��
 "���������
# ���'
��-

�
����
���� ���#��� )
�
"����-��
�� � �� �
���-��������
�' �� ��-

����# 
 � �����
��'. 

:
�
"����-��
�+# �� �
��-��������
�- �������� ��
*
��
�

)
�
"�� � ����
��� � CaO, H2O �
� ���
������� �


�
*������. 

�����
���( ������,
�"��( ����� ���
���� � �� �
 � ���
�-��(

�
�- � �+�

)����� �
� �����'���� ���+*
��� �
��

���
+ ��

650�. ����
 ����)�
��' �,
�"�+ �"�
�-���� � ��

�
�'�� ��
+��-

�����- � ���

)���
 ����
�����
��+� ��
���
��#.  

��' ��

�
�
��' ��
+�������� ���
��� �����# 1 �� �
���-

��������
�'  ��
*����� � ����
��-��# �����# � �������� ������-

*
��� �,
�"
� : ����� = 1 : 1. �����
���( ��
�- �������� ��������#

������ ���
� �� ��
��'���( ��������� �� ���
"���
��' �
���
��
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�
)�� �

�+�� � ,
�+�� ����
����� *�������# �����, �����)
�-

��# ��� ��
���. ��
+�������- 
������+���� �� ��
���
: 

�=((m1 �  m0 )  0 mn) / (S 0 (m2 + mn ) ),  /�2

	�
 m1 – ����� ��������� � ���
�
��+� ���

�����,  ; m0 – 

����� �
��
�*
���# ���������,  ; mn – ����� �,
�"��,  ; m2 – �����

����+,  ; S – ������- ���������, �2. 

��' ��

�
�
��' ���

)���' ����
�����
��+� ���
# � )
�
"�-

���-��
��� �� �
��
-��������
�
 ���
��� �� �
��� ���
���� � ���-

��� � ,��������'���  � ���'����. 7�����
 ���-�
�����, �+��
�����

������ �  �"�
*�����. ���

)���
 ����
�����
��+� ���
# ��������

�� ��
���
: 

X = ((m1 - m0 )  0 250 0100) / (m 0100),% 

 �
 m1, m0  – ����� ��*�� � ������� � ,
" ������, �����
����
�-

�� �; m – ����� ���
���,  . 

�����
��( 

����( �
��
��� �����
��' )
�
"�������� �

�� �
���-��������
�' ��)�� �

�������- ��
��(��� �,
�"��: 

4FeSO4 0 7H2O + 4CaO + 12 + H2O = 2Fe2O3 + 4CaSO4 + 28H2O 

��� ��������
�� 
��

 [1] �,
�"�����
 � ��
��
�����
 �� -

�
���� � ������ )
�
"� ��,�(��
��' �)
 �
� �
��

���
�� �+*


300–350�. 

&��'��' ������# �����
��'  �� ��
+�������- �
������� �

��-

�,
�,���� ����
������ � ���

���
 �
��

���
 300-600�. &+'��
��

"���������- "���
��' ��
+�������� �� �
��

���
+ �

���,
�,����, 

�

������
���' �� 
�����
 1, �� ����� ����
��� ��
+�������- "����-

�
�-�� ����
� �
� ��
���
��� �
��

���
+. 3�� ����
�
�-����
� �,

�,
�"������ � ��
��
������ �
��������
���# ��"+, ��� �
������ �

���+*
��( �
�(�
# �����,����� �����
��+� �,
�"���. ���,��--

*

 �"�
�
��
 "���
��' ��
+�������� ��
���

�� ��'  ���

����

�
��

���
 �� 400 �� 600�, ���
�����
 �
 ��
������  
���� FeOOH,  

� ����
��(��� ��
��
�����
� ��
�*� ��
�������"������# ��"+

 
������ P-Fe2O3. 

%
��

���
� �

���,
�,����, °�

������� 1 – 
� ���!��"# ��$1 ��"��"� �" "%!(%$�"�$1 "%$!��-$�-�"��  

��

��

��

��

��

��

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 	�� 	�� #��
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 2 �
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��� �

���,
�,����, �����
��+�

��' H2O : CaO, �
��

���



�

������� 2 – 
� ���!��"#

�
� ��
���
���

��
+�������- 

"�� ����
�

%���� �,
�"��, ������

��
���
��( ��
�
�� ����

���

���+*
��( ���

)���'

�
 ������� � ������*
��'

������ ���,���"�
�
��'

�
�� ����

��� )
�
"�� �

&��'��
 ������� �

�� �
���-��������
�'

45 ���, ����"��� �� 
�����


�

������� 3 – 
� ���!��"#

�" �����"� �

������
��+�

CaO �� ����*
��( �

��

��

��

��

���
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 2 �

������
�� "���������- ��
+��������

�

���,
�,����, �����
��+� �
� 
�"������ ��������

�
��

���

 600 °� � �
����)��
�-����� 45 

������*
��
 H2O : CaO 


� ���!��"# ��$1 ��"��"� �" !���� �'� ���"��8%��+

��
���
��� �����
���� �������# � �������(

����
� (�
�(��' �����,����- �
� !���

������
 ���+ � ����
��
��# ����
�
 �����,����
�

��
�
�� ����

��� )
�
"�� � ����
��� �, ��
�����
�-��

���

)���' P-Fe2O3 � �� �
��
-��������
�


������*
��' H2O : CaO �� 2,3 �� 3,0 "���
��

���,���"�
�
��', � 

"��-���
 �����)
��' ��������-��#

)
�
"�� � ����
���.

������� � ������*
��' CaO :  SO4
2-

�� ��
+�������-

��������
�', ������
�� � �
� 600� � �
����)��
�-�����

�� 
�����
 3.

������*
��
 CaO : SO4
2-

   


� ���!��"# ��$1 ��"��"� �" !���� �'� ���"��8%��+
CaO : SO4

2-
  

�

������
��+� ����+� ��
��
�, ���

����*
��( � SO4
2-
�
��
�� �
��
��
� "�����
�-��

���
 ��	 ��	� ��	� ��		 ��	
 ��#


��������� � 
������

��
+�������� �
����-

�������� ������*
-

�
����)��
�-����� 45 �����.

���"��8%��+ H2O : CaO 

�������( ��
�- ���+

�
� !��� 
���
�).

����
�
 �����,����
�

� ��
�����
�-��, 

��������
�
. & ���

��-

"���
��
 ��
+��-

��������-��# ��
-

�� ��
+�������-

�
����)��
�-�����

���"��8%��+

�
� �",+��


"�����
�-�� ���
����-
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, ����� �
��' ,��

 �+����
 ��
�
�- ����

��� ���-���� )
�
"� �

���

)���
 P-Fe2O3  . 

& �����# 
�,��
  ����
������ ���

)���
 ����
�����
��+� ��-

�
# � ������
 ����
��
�+� �� �
����-��������
�
#, ���"+��(���

�
 ������
 ���'��' �� �
�(��( �����,����-. ��� ����� �" 
������

4, ���

)���' ����
�����
��+� ���
# � �
������� �

���,
�,����

��
�-*�
��' � ���+*
��
� �
��

���
+. & ���

���
 600–650� ��-

�

)���
 ����
�����
��+� ���
# �
�����
��� �
 �"�
�'
��' � �
�

650� ����� �
� �������-�� � "���
��' (
������ 4). 

�

%
��

���
� �

���,
�,����, °��

������� 4 – 
� ���!��"# ��&%$7���+  �&�$��" �$�!12  %<%�"  (�'!%�"%
�" "%!(%$�"�$1 %'� "%$!��-$�-�"��

�

�
�����
�-�+# �����"  ���#��� ����
��
�� � )
�
"����-��
��-

 � �� �
���-��������
�' ����"��, ��� �� �,����
� ,��"���� ���'
��-

�
����
����� ���#������ � �
�
���+�� )
�
"������+�� �� �
���-

��, ������ ���: ����', )
�
"�+# ��
��, �
����
��+
 ��
+ � ��
��

))
��'. 

��%�7�%�7�

1. �. �. .�
����'. �����
��
 �� �
���-��������
�' �� �����


)
�
"�� � ����
���. / �. �. .�
����', �. �. ��
���. – �,�
��� ����-

�+� 
�,�� 64-# ������-�
����
���# ����


���� ����
���� � �� ���-


�����, ����- 2. .����, $	%�. 2016 – �.422–424. 
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