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��
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�

���
 — !�� �
����
���
 ���
�#����, �

���-

"���
���
 ��'  �

�,
�"�����' �
�����# !�

 �� � !�
��
��
����. 

�
���
#*

 �

��!�
��
��
���
 ���
�#���� ������� �" ��
���
��+�

�����
��������� n- � p- ���� �
���������
#. 

�

��
�����+�� ���

������ ��' !��
������# �+�����
��

�-

��
��# �

��!�
��
�����

��� �� ��"���
 '��'(��' �����+, ��
���

�-

"�(��
�' ��
'�� � �+����# �

��!�
��
��
���# ��,
������-( �+����#

�

���
���# � �����
���# ���,��-����-(. 

& �����'�

 �

�' � ���
���
 ���,��

 �

��
������# �����+ ��'


�"
�,���� ������+� �

��!�
��
���� �-���� 
������
���(��' ����-

��+
 ��,��-���+ ���
�' [1], ���-��' [2] � �������-���-��' [3], ������--

�� �� �
��"����+
 ��
���

�"�(��' �+������ �

��!�
��
��
�����

����"��
�'�� � �������
�-�� ��"��# ��������-(. 

��
(��
�' � ���

���

 ����+
 �������
�-�� �������� � ��-

����� ������� � ��,��-���� �������-���-��' �
�����

���+, ��!����

�
�-( 
�,��+ ,+�� �"��
��
 ���'��' ���

)���' ������ ��,��-�� ��

��"���-�����
���
 ���#���� �

����� Bi2Ca2CoxOy� �
�-( ����)�
-

��' ���

�����, �,����(��� ������*��� ����������-�+�� ��
��-

�

��������. 

�

����
���
 �,
�"�+ ������� Bi2Ca2CoxOy (x = 0.0, 0.5, 1.0, 1.7, 

2.0,2.8) ,+�� ����
"�
����+ �
� ������ �
���� ��

����"�+� 

����#

�" Bi2O3, CaCO3, Co3O4 �� ��"���
 �
� �
��

���
�� 1023–1073 �. 

��
���������( �,
�"��� �
������� �
� ������ 

�� 
����"�-

�� � �����"� (78�) �� 

�� 
������� ���
�����
�

 Bruker D8 (�"��-

�
��
 Cu-Kα, Ni-���-�
) �
� ��������# �
��

���

. ���
��
���+


��
��
+ �� ���
��' ����
"�
�����+� ��
���
��# � ���

���
 ������

200–1500 ��
1
"����+���� � ��,�
��
�����+� ��
�'� � KBr (�.�.) �� ��-

8�
-
 ��
��
��
�

 Nexus ��
�+ ThermoNicolet. ����
������
 ����-


������� �����
��+� �,
�"��� � ��!�
�
���� � 
���

�
�
��' ���
�--

�+� ������
���� �
������� �� �����
�(�
� !�
��
����� ���
�����
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����(�

��
���� � �����"� ��
��
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��*�

��
 �

����
���� �,
�"��� � ���

���


�
��

���
 300–1100 � ����
������ �������
�
��
���� �
����� ��

���
�
��� �������
�

. 



�

�� ����� 

"��-�����

����"��#. �� ���
���� 
�����

Bi2Ca2CoxOy (� = 0.5,

Bi2Ca2O5, ������� � ��,��-����

)
 �
�"�
����# ��"+

��
�-*����-, � Bi2Ca

�������-�� � �������

������ Bi2Ca2Co1.7Oy (

��-*�,� – 
��0%��+ (�$�!%"$� 
Bi2Ca

x 8�"�

0 Bi2Ca2O5

0.5 
Bi2Ca2O5

Bi2Ca2Co1,7Oy 0

1.0 
Bi2Ca2O5

Bi2Ca2Co1,7Oy 0

1.7 Bi2Ca2Co1,7Oy 0

2.0 Bi2Ca2Co1,7Oy 0

2.8 Bi2Ca2Co1,7Oy 0

������� 1 - �%�"'%�� ���%
(�) (�$�8�� ���"� �

��� ����� �" 
������

��,��-����� �������-�� �

������ ����	�
��� 
���������
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"��-����� 78�, �

����� ������� Bi2Ca

���
���� 
����� ��
�*��� �������-�� �

= 0.5, 1.0) �
������������ 

��
��+ �

�

������� � ��,��-���� �������–���-��' Bi2Ca2Co

��"+; � 
����� x ���

)���
 Bi2Ca2O

Ca2Co1.7Oy – ��
���������-, �
� !���

������� Bi2Ca2CoxOy (� = 2.0, 2.8) �������#

(
������ 1�). 


��0%��+ (�$�!%"$� �$��"�**�0%���/ �"$��"�$1 :�)
Ca2CoxOy (x = 0.0, 0.5, 1.0, 1.7, 2.0, 2.8) 

a, �� b, �� c, �� P, °

1.01 1.01 1.05 116.9 107

1.01 1.02 1.05 117.1 107

0.4912 0.4755 1.471 – 

1.00 1.01 1.05 116.7 

0.4914 0.4766 1.468 – 

0.4900 0.4773 1.469 – 

0.4894 0.4765 1.469 – 

0.4896 0.4775 1.469 

�%�"'%�� ���% &�:$��"�'$�!!1 (�) � ��-�(%�"$1
���"� �Bi2Ca2CoxOy: x = 0.0 (1), 0.5 (2), 1.0 (3), 1.7 (

2.8 (6), 5.3 (7) 

�" 
������ 1�, �� ��-��
��
�� �� ���
��'

�������-�� � ������� Bi2Ca2CoxOy (x = 0.5, 1.


��������� � 
������

Ca2O5 ,+�� ��-

�������-�� � �������



��
��+ �

� ��" – 

Co1.7Oy, � ���-

O5� �,
�"���

!��� � �

����


�������# ��"�# �+-

�"$��"�$1 :�) �%$�!���

Q, ° 6, °

107.14 92.89 

107.22 92.83 

93.20 – 

107.0 92.86 

93.15 – 

93.71 – 

93.74 – 

93.83 – 

�(%�"$1 (�'*�<%��+
), 1.7 (4), 2.0 (5), 

�� ���
��' ������+�

1.0) ��,�(��-



�

�� �+
�)
��+
 �����+

(447), 515, 618 ��
-1
� 563 (565), 656 (660) 

���
,���'� Bi–O, Co

Bi2Ca2Co1.7Oy �����
����
���

������� �������-�� �

�������# ��"+ ������� �

��,�(�����- �����+ �
��
���#

%
��

���
�+
 "����������

�+� �,
�"��� � ���

���


���
#�+��, � �
������


����� x � ,+�� ����
�-*
#

Bi2Ca2Co1.7Oy. 

������� 2 - �%!(%$�"�$�1%

(�, �), 9*%�"$�($� �&���"�
"�$� !�<���"� (

Bi
2
Ca

2
Co

0.5
O

y
 (2), 

Bi
2
Ca

2
Co

2.8
O

y
 (6) � Co

������ ����	�
��� 
���������
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�����+ �� ���
��' � !���

������ �
�

� 563 (565), 656 (660) ��
-1

, �����
�����(��


Co–O � Ca–O ��'"
# ������+� ��"

�����
����
���. �� ��-��
��
�� �� ���
��'

�������-�� � ������� Bi2Ca2CoxOy (x = 2.0, 2.8) �
��


������� � ��,��-���� �������-���-��'

�����+ �
��
���# ��"+ Co3O4 �
� 378 (390) 

%
��

���
�+
 "���������� �������
�-�� � �����
��'

���

���
 �
��

���
 300–1100 � (
������

�
������ %��7 �

����� �
��������� �"�
�'���-

����
�-*
# – 9,70·10
–6
�

-1
– ��' �

�����

�%!(%$�"�$�1% )� ���!��"� �"����"%*#��'� �&*��%��+

9*%�"$�($� �&���"� (σσσσ) (�), ��9::�,�%�"� "%$!�-3�� (

!�<���"� (P) (�) �(%0%���/ �%$�!��� ���"� � Bi
2
Ca

), Bi
2
Ca

2
CoO

y
 (3), Bi

2
Ca

2
Co

1.7
O

y
 (4), Bi

2
Ca

2

Co
3
O

4
 (7). ��  $%)�% (�) &��� "%!(%$�"�$��+

��"����'� ���� :�)1 Co3O4


��������� � 
������

!���

������ �
� 363, 443 

�����
�����(��


��" – Bi2Ca2O5 �

�� ���
��' ������+�

8) �
��
 �����

���-��' Bi2Ca2Co1.7Oy

378 (390) ��
-1

. 

�����
��' �"��
�-


������ 2�) ,+��

�
��������� �"�
�'���- �

�

����� �������

�"����"%*#��'� �&*��%��+ (∆∆∆∆l/l
0
) 

3�� (S) (�) � :��-

Ca
2
O

5
(1), 

2
Co

2
O

y
 (5), 

"%!(%$�"�$��+ )� ���!��"#
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��
��
��������- �,
�"��� �
"�����
�-�� �"�
�'���- �
�

��
���
��� �
��

���
+, �
� !��� "���������- !�
��
��
���������

�� �
��

���
+ ��' ���

����� � �+����� ���

)���
� ������ ��-

,��-�� (x = 2.0, 2.8) ������ �����
���������+# ��
���

, ��' �������

Bi2Ca2Co1.7Oy – �
������
���#, � ��' �

����� � ��"��� ���

)���
�

������ ��,��-�� (x = 0.5, 1.0) �,��"� 700 � ��
���

 �
����������

�"�
�'��' �� �����
���������� � � �
������
�����; �
������ !�
�-

�
��
��������� �"��
��+� ���

�����, � �
���, ��"
������ � 
�����

x � ,+�� ���,��-*
# ��' Bi2Ca2Co2.8Oy – 14,7 ��/�� �
� 1000 �. 

2���
��' �����
� �������� �

����� Bi2Ca2CoOy �� ��
� ��-

��
�������� ���

���
 �
��

���
 ,+�� ��
�- �
�
���� � �
 �

�+-

*��� 4 ��&�/(�·�
2
), ��� �
 ��"���'
� 
������
����- !��� �,
�"
� ���

���
�����-�+# �

��!�
��
��
���# ���

���. ��' �����-�+� ��,��--

����� �
������  �����
� �������� � ���

���
 �
��

���
 300–

1000 � �"�
�'���- � �

�
��� 15–25 ��&�/(�·�
2
), �
��
� ���,��-*�


"���
��' �����
� �������� �
�����
�
����� �

����� �������

Bi2Ca2Co1.7Oy. 

�1 �&1���� ������������ ����"��
�
# ���,��

 �

��
������#

������# ��' 
�"
�,���� ���+� !��
�����+� �

��!�
��
���� �

��

����
������+� ���

����� '��'
��' ��,��-��� �������–���-��' ��-

����� Bi2Ca2Co1,7Oy, ��
���

�"�(��#�' ��"��� "���
��
� %��7 �

�+������ "���
��'�� �����
� �������� � *�
���� ���

���
 �
�-

�

���
. 
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���+ � �
����� ��» (����
� 
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-


�����
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��
 � �
����� �� ���

�����», "�����
 1.26).
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