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����. ..3. ���)����'

����. 
��.: ����� �. �. ��+��(�
(����
� ��"�����# � ���������# �����, $	%�) 

���4�3����������� �������� ����4��� ��
������ ��������� ���������� ���4���-������	

%
��!���
� �
���
 — !�� �������� ���
�#����, �
���-

"������ ��'  �
�,
�"�����' ������# !�
 �� � !���
������. 

�
���#* �
��!���
����� ���
�#���� ������� �" �������+�

�����
��������� n- � p- ���� �
���������#. 

�
�������+�� ���
������ ��' !��������# �+�������
�-

��
��# �
��!���
�����
��� �� ��"��� '��'(��' �����+, ��
���
�-

"�(���' ��
'�� � �+����# �
��!���
�����# ��,
������-( �+����#

�
������# � ��������# ���,��-����-(. 

& �����'� �
�' � ������ ���,�� �
��������# �����+ ��'


�"
�,���� ������+� �
��!���
���� �-���� 
������
���(��' ����-

��+ ��,��-���+ ���
�' [1], ���-��' [2] � �������-���-��' [3], ������--

�� �� �
��"����+ ��
���
�"�(��' �+������ �
��!���
�������

����"���'�� � ��������-�� ��"��# ��������-(. 

��(���' � ���
���
 ����+ ��������-�� �������� � ��-

����� ������� � ��,��-���� �������-���-��' �
�����
���+, ��!����

��-( 
�,��+ ,+�� �"���� ���'��' ���
)���' ������ ��,��-�� ��

��"���-�������� ���#���� �
����� Bi2Ca2CoxOy� ��-( ����)�-

��' ���
�����, �,����(��� ������*��� ����������-�+�� ��
��-

�
��������. 

�
������� �,
�"�+ ������� Bi2Ca2CoxOy (x = 0.0, 0.5, 1.0, 1.7, 

2.0,2.8) ,+�� ����"�
����+ �
� ������ ����� ��
����"�+� 
����#

�" Bi2O3, CaCO3, Co3O4 �� ��"��� �
� ���
���
�� 1023–1073 �. 

�����������( �,
�"��� �
������� �
� ������ 
�� ����"�-

�� � �����"� (78�) �� 
�� ������� ���
������
 Bruker D8 (�"��-

��� Cu-Kα, Ni-���-�
) �
� ��������# ���
���
. ���
��
���+

����
+ �� �����' ����"�
�����+� �������# � ���
��� ������

200–1500 ��
1
"����+���� � ��,���
�����+� ���'� � KBr (�.�.) �� ��-

8�
- ����
���
 Nexus ��
�+ ThermoNicolet. ���������� ����-


������� �������+� �,
�"��� � ��!������ � 
���
����' ����--

�+� ���������� �
������� �� �����
�(�� !���
����� ���
�����

JEOL JSM – 5610 LV (5����') � �����-"������ �����+ !���
���� �

"������ � !�
 �����
��� � 
�� ����(�
������ � �����"� ��
��

JED22-01.%
������ 
��*�
�� �
�������� �,
�"��� � ���
���

���
���
 300–1100 � ���������� ��������
������ ������ ��

���
���� ��������
. 



�

�� ����� 
"��-�����

����"��#. �� ���
���� 
�����

Bi2Ca2CoxOy (� = 0.5,

Bi2Ca2O5, ������� � ��,��-����

) ��"�����# ��"+

���-*����-, � Bi2Ca

�������-�� � �������

������ Bi2Ca2Co1.7Oy (

��-*�,� – 
��0%��+ (�$�!%"$� 
Bi2Ca

x 8�"�

0 Bi2Ca2O5

0.5 
Bi2Ca2O5

Bi2Ca2Co1,7Oy 0

1.0 
Bi2Ca2O5

Bi2Ca2Co1,7Oy 0

1.7 Bi2Ca2Co1,7Oy 0

2.0 Bi2Ca2Co1,7Oy 0

2.8 Bi2Ca2Co1,7Oy 0

������� 1 - �%�"'%�� ���%
(�) (�$�8�� ���"� �

��� ����� �" 
������

��,��-����� �������-�� �

������ ����	�
��� ���������
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"��-����� 78�, �
����� ������� Bi2Ca

���
���� 
����� ��
�*��� �������-�� �

= 0.5, 1.0) �
������������ 
����+ �
�

������� � ��,��-���� �������–���-��' Bi2Ca2Co

��"+; � 
����� x ���
)��� Bi2Ca2O

Ca2Co1.7Oy – �����������-, �
� !���

������� Bi2Ca2CoxOy (� = 2.0, 2.8) �������#

(
������ 1�). 


��0%��+ (�$�!%"$� �$��"�**�0%���/ �"$��"�$1 :�)
Ca2CoxOy (x = 0.0, 0.5, 1.0, 1.7, 2.0, 2.8) 

a, �� b, �� c, �� P, °

1.01 1.01 1.05 116.9 107

1.01 1.02 1.05 117.1 107

0.4912 0.4755 1.471 – 

1.00 1.01 1.05 116.7 

0.4914 0.4766 1.468 – 

0.4900 0.4773 1.469 – 

0.4894 0.4765 1.469 – 

0.4896 0.4775 1.469 

�%�"'%�� ���% &�:$��"�'$�!!1 (�) � ��-�(%�"$1
���"� �Bi2Ca2CoxOy: x = 0.0 (1), 0.5 (2), 1.0 (3), 1.7 (

2.8 (6), 5.3 (7) 

�" 
������ 1�, �� ��-����
�� �� �����'

�������-�� � ������� Bi2Ca2CoxOy (x = 0.5, 1.

��������� � ������

Ca2O5 ,+�� ��-

�������-�� � �������


����+ �
� ��" – 

Co1.7Oy, � ���-

O5� �,
�"���

!��� � �
����

�������# ��"�# �+-

�"$��"�$1 :�) �%$�!���

Q, ° 6, °

107.14 92.89 

107.22 92.83 

93.20 – 

107.0 92.86 

93.15 – 

93.71 – 

93.74 – 

93.83 – 

�(%�"$1 (�'*�<%��+
), 1.7 (4), 2.0 (5), 

�� �����' ������+�

1.0) ��,�(��-



�

�� �+
�)��+ �����+

(447), 515, 618 ��
-1
� 563 (565), 656 (660) 

���,���'� Bi–O, Co

Bi2Ca2Co1.7Oy ������������

������� �������-�� �

�������# ��"+ ������� �

��,�(�����- �����+ �
�����#

%��
���
�+ "����������

�+� �,
�"��� � ���
���

���#�+��, � �������


����� x � ,+�� �����-*#

Bi2Ca2Co1.7Oy. 

������� 2 - �%!(%$�"�$�1%

(�, �), 9*%�"$�($� �&���"�
"�$� !�<���"� (

Bi
2
Ca

2
Co

0.5
O

y
 (2), 

Bi
2
Ca

2
Co

2.8
O

y
 (6) � Co

������ ����	�
��� ���������
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�����+ �� �����' � !���
������ �
�

� 563 (565), 656 (660) ��
-1

, ����������(��

Co–O � Ca–O ��'"# ������+� ��"

������������. �� ��-����
�� �� �����'

�������-�� � ������� Bi2Ca2CoxOy (x = 2.0, 2.8) �
��

������� � ��,��-���� �������-���-��'

�����+ �
�����# ��"+ Co3O4 �
� 378 (390) 

%��
���
�+ "���������� ��������-�� � �������'

���
��� ���
���
 300–1100 � (
������

������� %��7 �
����� ���������� �"��'���-

�����-*# – 9,70·10
–6
�

-1
– ��' �
�����

�%!(%$�"�$�1% )� ���!��"� �"����"%*#��'� �&*��%��+

9*%�"$�($� �&���"� (σσσσ) (�), ��9::�,�%�"� "%$!�-3�� (

!�<���"� (P) (�) �(%0%���/ �%$�!��� ���"� � Bi
2
Ca

), Bi
2
Ca

2
CoO

y
 (3), Bi

2
Ca

2
Co

1.7
O

y
 (4), Bi

2
Ca

2

Co
3
O

4
 (7). ��  $%)�% (�) &��� "%!(%$�"�$��+

��"����'� ���� :�)1 Co3O4

��������� � ������

!���
������ �
� 363, 443 

����������(��

��" – Bi2Ca2O5 �

�� �����' ������+�

8) �
�� �����

���-��' Bi2Ca2Co1.7Oy

378 (390) ��
-1

. 

�������' �"���-


������ 2�) ,+��

���������� �"��'���- �

�
����� �������

�"����"%*#��'� �&*��%��+ (∆∆∆∆l/l
0
) 

3�� (S) (�) � :��-

Ca
2
O

5
(1), 

2
Co

2
O

y
 (5), 

"%!(%$�"�$��+ )� ���!��"#
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�

3���
��
��������- �,
�"��� �"������-�� �"��'���- �
�

�������� ���
���
+, �
� !��� "���������- !���
��
���������

�� ���
���
+ ��' ���
����� � �+����� ���
)���� ������ ��-

,��-�� (x = 2.0, 2.8) ������ �����
���������+# ��
���
, ��' �������

Bi2Ca2Co1.7Oy – ����������#, � ��' �
����� � ��"��� ���
)����

������ ��,��-�� (x = 0.5, 1.0) �,��"� 700 � ��
���
 �
����������

�"��'��' �� �����
���������� � � ������������; ������� !��-

�
��
��������� �"����+� ���
�����, � ����, ��"
������ � 
�����

x � ,+�� ���,��-*# ��' Bi2Ca2Co2.8Oy – 14,7 ��/�� �
� 1000 �. 

2�����' �����
� �������� �
����� Bi2Ca2CoOy �� ��� ��-

���������� ���
��� ���
���
 ,+�� ���- ������ � � �
�+-

*��� 4 ��&�/(�·�
2
), ��� � ��"���'� 
������
����- !��� �,
�"� ���

��������-�+# �
��!���
�����# ���
���. ��' �����-�+� ��,��--

����� �������  �����
� �������� � ���
��� ���
���
 300–

1000 � �"��'���- � �
���� 15–25 ��&�/(�·�
2
), �
��� ���,��-*�

"�����' �����
� �������� ������
�
����� �
����� �������

Bi2Ca2Co1.7Oy. 

�1 �&1���� ������������ ����"���# ���,�� �
��������#

������# ��' 
�"
�,���� ���+� !�������+� �
��!���
���� �
��

����������+� ���
����� '��'��' ��,��-��� �������–���-��' ��-

����� Bi2Ca2Co1,7Oy, ��
���
�"�(��#�' ��"��� "������ %��7 �

�+������ "�����'�� �����
� �������� � *�
���� ���
��� ��-

�
���
. 

7�,��� �+������ �
� ����
)� 	��� «8�"����� ���
��-

������, ���+ ���
���+ � ������ ��» (����
� 
���� «.��-


�������� � ������ �� ���
�����», "����� 1.26).

��%�7�%�7�

1. Terasaki, I. Large thermoelectric power in NaCo2O4 single crys-

tals / I. Terasaki, Y.Sasago, K. Uchinokura // Phys. Rev. B. –1997–II. Vol. 56, 

H 20.– P. R12685–R12687. 

2. Misfit-layered cobaltite with an anisotropic giant magnetore-

sistance: Ca3Co4O9 / A.C. Masset [et al.] // Phys. Rev. B. – 2000–I. Vol. 62, 

H 1.– P. 166–175. 

3. Effect of synthetic methods on the thermoelectrical properties 

of textured Bi2Ca2Co1.7Oyceramics / Sh. Rasekh [et al.]  //Bol. Soc. Esp. 

Ceram. – 2010. – Vol. 49, H 1. – P. 89–94. 

  


