
������ ����	�
��� 
��������� � 
������

561�

�

��� 541.49 

����. �. &. ��
�����', %. �. 9������, �. �. .�������

����. 
��. ���. �. &. <��'�, ���. �. �. .���*����

(���
�
� �,�
# � �
�
 ����
���# �����, $	%�) 

������������ �������	 ��4������� ��
2+ 

� ��������������4� � ��
����� ��������  
([Co(TC-3,3)]; [Co(TC-4,4)]; [Co(TC-5,5)]; [Co(TC-6,6)])  

����34����
����4�4�����4�

���


� � �� ����� �
�����
������� �+"��� �
�, ��� ��� ��-

���-"�(��' ��' �"��
��' �"�
�
��# 
�"�

�� �  �,����� ���-�� ���-


������, ����
+# �����,
� ���
����
����- ������+ �
������ �, ���

��
�����
, ���
���
��� �"�
�'�- ��"��
���
 � �����
���
 ���#����

����� �


����+� �
������. 

�����
��+ �
�����
������� � �


����+� �
������ ����
"�
�(�

���
� �"�����
#����' �
�����
������ � 
�"����+�� ���'�� �
������ �

�
��������� ��������#. �
� �"�����
#����� ������� �
����� � �
�����-


������� �
�������� �
�
�����
�����
 ������ ����
��� �,
�� ��'"
#

N-H, ��� �
������ � �,
�"�����( ����"�
'��� � ������ ���
������, ��-

��
+# �����,
� ��'"+���- ����"�
'��+
 ������+ �


����+� �
������ �

�,
�"�����
� �
#�
��-�+� �����
���� [M
2+

(TC-m, n)
2-

] [1, 2]. 

.��
�� �����
���� �
�����
�������, �����-"�����+
 ��' 
��-

�G�� ��  
��
�
��
���� ��
���

�����, ����"��+ �� 
�����
 1. 
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�

������� 1 – 4�&%*� !�*%��* �� *�'��& [�o(TC-m, n)].



������ ����	�
��� 
��������� � 
������

562�

�

���� ,+�� �"��
�� �

�' ����'�

�+� �����
���� �o(II) �

�
�����
�������� � ���
���
 �� ����� ����!���
��
����� ��������-

�����
����� �
������ (PM3, ZINDO / 1). 

& ��,���
 �

������
�+ "���
��' ���� ��'"
#, ���
���+� � ���

� !����-��# �,
�"�����' �����
���� ��,��-��(II) � �
�����
������-

�� � ���
���
 �� �����, 
���������+
 ����!���
��
����� �
������

� �
� 
���
 HyperChem. 

��-*�,� – @�)���-2�!�0%���% � ���:�$!�,����1% 2�$��"%$��"���  
�� ��!(*%��� 

@�$!�*�

��!(*%��� ��
Co[TC–3,3] Co[TC–4,4]� Co[TC–5,5]� Co[TC–6,6]�

��$�!%"$ 4%"�& $��0%"�

�*��� � +)�, 
Å 

7.3 ZIND

O/1 

PM3 ZIND

O/1 

PM3 ZIND

O/1 

PM3 ZIND

O/1 

C1=C2 1,36 1,38 1,36 1,38 1,35 1,38 1,37 1,38 

C2–C3 1,43 1,42 1,42 1,41 1,43 1,42 1,41 1,41 

C2–H1  1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,11 1,10 

C7=N2  1,38 1,35 1,43 1,36 1,33 1,35 1,34 1,35 

N2–C8  1,49 1,42 1,50 1,42 1,50 1,42 1,51 1,42 

�1–N1 1,36 1,35 1,44 1,35 1,40 1,35 1,40 1,37 

C8–C9 1,53 1,49 1,53 1,50 1,52 1,50 1,52 1,50 

C10(11,12,13)–

N3 
1,49 1,42 1,48 1,42 1,41 1,40 1,48 1,42 

�o–N1 1,85 1,95 1,87 1,96 1,89 1,97 1,90 2,02 

�o–N2 1,88 1,97 1,90 1,98 1,94 1,99 1,96 1,98 

�o–N3 1,92 1,98 1,92 1,99 1,94 2,00 1,87 1,98 

�o–N4 1,89 1,98 1,89 2,00 1,92 1,98 1,87 2,00 

�'*1, º      

C1=C2–H1  114 114 117 114 117 115 116 114 

C1=C2–C3  129 131 130 130 127 129 129 131 

C6–C7–C1 124 124 127 124 120 124 121 126 

C1–N1– 

�20(21,22,23) 
123 123 118 121 117 127 118 127 

C1–C7=N2 115 114 114 113 115  113 116 112 

C7=N2–C8 121 117 118 123 123 126 116 128 

C8–C9–C10  116 116 111 113 113 114 113 115 

C7–C1–N1 111 112 111 114 115 112 112 114 

N1–Co–N2 85 80 90 82 85 77 86 82 

N1–Co–N3 173 172 97 116 89 100 93 104 

N1–Co–N4 99 79 168 120 95 92 96 89 

N2–Co–N3 89 95 92 120 96 100 90 104 

N2–Co–N4 113 133 97 141 101 177 177 104 

N3–Co–N4 87 99 92 120 84 77 96 89 

�1–N1–

C20(22,24) –
179 174 107 145 109 131 100 87 



�

C19(21,23,25) 

C7=N2–C8–C9 130 
C9(10,11,12)–

�10(11,12,13)–N3–

C11(12,13,14) 
107 

C17(18,19,20)=N4

–C18(19,20,21)–

C19(20,21,22) 
111 

�%(*�"� �-$�-
)� ���+, 
��7/!�*#

-730,2

��(�*#�1/

!�!%�", D 
1,29 

�����" ����+�

�
���+
 � �+ �����'��'

�

���
�+� ����+�.

�
���
��
 !����-��#

 ������ �
�����
��������

���� ����"+��
�, ��� �
��������

����� ����+� �����
����

& ����+� �����
����

� ,����+� �
�'� ��'��'
��'

��� � ��
�-*
��( ��
������ �

���
���+� ��������, �

����+� �����
����. �
��������

�
,����
# �
�����, ���

��. ���
��

, !�

 ��

���
���
 �
�����
������

�����
��� � ��������

�����
����
���. �� 
�����


���

�� 61��' H2[TC

�

������� 2 – 4�*%��*+$�1%

4
� ,��-*
 �����

,��-*
 ��
�����
��' �����
��

������ ����	�
��� 
���������

563�

144 110 102 118 80 

124 77 148 96 131 

117 119 104 123 80 

– -804,3  -757,4 – 

1,06 1,66 6,00 4,21 7,64 

����+� ��,���+ ����"+��
�, ��� ����+ ��'"
#

�����'��' � ���

���
 "���
��#, �����
�����(���

!����-��# �,
�"�����' �����
���� ��,��-��

�
�����
�������� � ����� ���+�� �
 ����
�����

��� �
�������� "�����
�-��
 ��
���
��


�����
���� – !����-��' ���������' ��
����
�-��#

�����
���� �
� 
�"������ ����
 �
���
�

��'��'
��' ��"��)����- �
��
��' ���
�

��
�-*
��( ��
������ � ���
')
��' ��� � ���-���

��������, �, ��� ��
�����
, ��
������
��' ���,��-����-

�����
����. �
�������� �"�
�
��
 !�

 �# ��

�����, ��� � ��"���'
� �"�
�'�- 
 � �����
���


!�

 �� ���
���'
�+� �
,����
# � ���

���

�
�����
������ ��
(� "���
��' -36,98 � -37,15 

�������� ��
2+

!�� !�

 �� �������'(� -31,16 

�� 
�����
 2 �

������
�+ ���
���'
�+


[TC-3,3] � �o[TC-3,3]. 

�

,

4�*%��*+$�1%�$-�"�*� ���!%$�! 61 &*+ H2[TC-3,3](�) ��

����� �
���
���+�  
��� � ���������#

��
�����
��' �����
�� � �
�������� �����
�������+#


��������� � 
������

178 132 

97 41 

132 159 

-978,9 – 

6,10 3,9 

����+ ��'"
# � ��-

�����
�����(��� ��-

�����
���� ��,��-�� � ��-

�
 ����
����� ���
��-

��
���
��
 ���,��--

��
����
�-��#.

�
���
���+�  
���

���
�, ��� �
���-

���-���, ��� � � �
-

��
������
��' ���,��-����-

!�

 �# ���
���'
�+�

�����
���
 ���#��-

���

��� 60 � 61 �

37,15 !&, � ��'

31,16 � -32,75 !&

���
���'
�+
 �
,����� �

�

�) ��o[TC-3,3](-).�

���������# �
��, �
�

�����
�������+# �


-



������ ����	�
��� 
��������� � 
������

564�

�

��� �" ������-����
����# � �"� ����# �����
�����. ���� ������� �
�-

 �� ��
����
�+� �"�
�
��# �
 �
��������, �� �� �


 ��
���
��' ���-

�� �
���
���+� "�
�-
� �
����-�+
 �
��
����� � ��)��# ���������#

�
�� ,+��
� ��
������(��' � �
���,���"�
�(� �����
��. ��' ��'��'

���
')
��' � ��������+� �
�'� ��� �
����
��+� ���-�� “�+���'�” �"

��������� �
� �
� �, ��� �
������ � �"�
�
��( ��� 
���� � � �� �
-

)�� ����' �'����
��+�� �
����+�� ���-����, � 

"��-���
 �
 � �"�
-

�'
��' ��
�
�- ��
�������' �  
��
�
�' �����
��� �"�
�'
��' �� ����-

��-����
����# � �"� ����#. 3�
��
����' ��
����
�, ����+# 
�����

�
�����, ����� �����
���
����# ���������# �
�� � �
� �
 �����
+

���'(� �� 

��������( �����,����- �
�����
������� � �����
��� �

������� �"��� (II). 

%��, ���
��

, � 
�,��
 [3] �"��
�+ 

����� �"�����
#����'

������ �"���(II) � ���
��
��"����+�� �����
���� ��,��-��(II) � �
�-

����
�������� � ���
���
 �� ����� � �,
�"�����
� �������
�"��--

�+� � �����
�"��-�+� �����
����. �����
��+ � ,��

 ��
������

�����
���
���+�� ��������+�� �
�'�� [Co(TC-n, n)] (n = 4,5) �
�

�"�����
#����� � NO �,
�"�(� ������+ ���� [Co(NO)(TC-n, n)]. 

[Co(M
2
–NO2)(TC–4,4)] + NO → [Co(NO)(TC–4,4)] + NO2; 

[Co(M
2
–NO2)(TC–5,5)] + 2NO → [Co(NO)2(TC–5,5)] + NO2; 

 �
 M
2
����"+��
�, ��� ���
���� NO2 ��'"��� � �������� ��,��-��

�,���� ������� �����
���. 

�1 �&1. �"��
��
 �����
���� Co(II) � �
�����
������+�� ��-

 ������ ����"���, ��� � "���������� �� ����� �
���
���+�  
��� � �
�-

����
������+� �� ����� �"�
�'
��'  
��
�
�' �����
��� � !�

 �'

���
���'
�+� �
,����
# ���� �
�����, ��� ���"+��
� ���
���
���


���'��
 �� �
����+ �,
�"�����' !��� �
�
��� � 

��������( �����,-

����- ����+� ��
���
��#. 
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