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��� 547.7 

����. %.�. 9������, �. &. ��
�����', �. �. ��,
����-���'

����. 
��. ���. �. &. <��'�, ���. �. �. .���*����

(����
� �,�# � ��
 �������# �����, $	%�) 

������������ ���@��4���� ���������������  
(H2TC-3,3; H2TC-4,4; H2TC-5,5; H2TC-6,6)  

� ��4���6��������-4���������� �������

�"�����
)��� ���
���������� �� ���+ �
�����
�����+ �

�� ���������� �������+ *�
��� �����-"�(��' � ������ ���-

�# ,��������+� ������.  

%
�����
�����+ (%�) (H2TC-m,n) �
������'(� ��,�# ����-

��, � ����
+� ��� ������
�����������+� ���-�� ��'"��+ �
� � �
�-

 �� ���
������ �����������+� ��������+� ��# �����# m � n. 

(7��. 1). 1��,�����-( ��
���' %� '��'��' ��, ��� ��� �����,�+ �"-

��'�- 
�"�
+ �  �,����� ���-�� ���
������, ��� ���"+��� �����-

���� ���'�� �� ��"����� � �������� ���#���� �,
�"��+� ���

��������+� �������# � ��������� �
����+� ������� [1, 1]. 
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������� 1 – �) 4�&%*# !�*%��*1 "$�(���$����&� (H2TC-m,n);
-) �)!%�%��% & �2'$����'� �'*�  !�*%��*% ��

& �����# 
�,�� �����������- �
 ������� ������+ %�, 

����
+ �� �� �+����'�- ������� �� �����, �����,�+ 
�"����� ��-

�
����
����- ���
� ������� ������. & ����+� ��������� �
���-

�+� ������� � ,��-*��� "�����'�� m � n ���-�� �����,�+ �
�-

���-�', ��� �
������ � ���-*��( ��
������ � ���
')��' �

��������+� �������+� ��'�. 

&�
�+ ����" %� ,+� ��������� � 1983  ��� Imajo � ��-

�
�������� [3] �� ����(�# ��� �" �
�������: 

1) TsCl 3) (CH3)2SO4

N(CH2)mNH

NH(CH2)nN

O O

NH(CH2)nNH

O

OH 4) H2N(CH2)mNH2 / EtOH2) H2N(CH2)nNH2  / Et3N
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��' ����������' �����
����# %� � �����# 
�,�� �����-"�-

���� ����!���
����� ����+ (AM1, PM3, ZINDO / 1), 
���"����-

�+ � �
� 
��� HyperChem. ����+ ����+ 
*�(� �
�����

<
��� 
� ��' ������ � ������ � �����-"������ ��
����+�

�
�,��)��# � ��
����#, � 
���� ����' ���-�� ��' ������+�

!���
���� � �
�,
)��� "�����'�� ��� 
���� ��
����+�

�"�����#����#. 

4%"�& AM1 '��'��' ������, ����
+# �����-"���' ��' ���-

��, ���
)���� s-!����+ �
��������# �����+. .��� ��"���'-

� �+������- !���
����( ��
����
�, ������"�
��  ���
�(, 
��-

����+��� �����( !�
 �( � �����+ �,
�"�����'. 

4%"�& PM3 '��'��' ����*���# �
��# ����� AM1 � ����-

����' ���-�� ��������� ��
���
��. .��� ��
���
�"���� ��'


����� �
 �������� ������, � ���) ��' �
����+� �������. 

.��� ZINDO /1 �����-"���' ��' 
���G��� ������� � �����'��'

!���
���+� ��
���
����� �����, ������"����  ���
�� � ����)�-

��' �����# !�
 ��, ������
���� ��' �
�����' 
���G��� ������, 

���(��(��� ����+ �
����+� !������ [3]. 

�� 
����� 2 �
�������+ ����� �
�����
�������, ��' ����-


+� �
�������' 
���� ��"���-��������� � �����
�������+� ��-


���
��. 
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������� 2 – 4�&%*� "$�(���$����&� , ��(�*#)� ���1% &*+ $��0B"�
'%�!%"$�0%���2 2�$��"%$��"��.
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& ��,��� �
�������+ "�����' ���� ��'"#, ������+� � ���

� !����-��# �,
�"�����' %�, 
���������+ ����!���
������� �-

������ � �
� 
��� HyperChem. 

��-*�,� – @�)���-2�!�0%���% � ���:�$!�,����1% 2�$��"%$��"��� ��
@�$!�*� �� H2[TC–3,3] H2[TC–4,4] 
��$�!%"$ 4%"�& $��0B"�

�*��� � +)�, Å �.1 7.3 ZINDO/1 AM1 PM3 ZINDO/1

C1=C2 1,37 1,35 1,35 1,36 1,35 1,45 

C2–C3 1,48 1,49 1,45 1,43 1,44 1,35 

C2–H1 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,09 

C7=N2 1,26 1,29 1,29 1,26 1,27 1,29 

N2–C8 1,44 1,45 1,42 1,43 1,46 1,44 

�1–N1 1,40 1,43 1,42 1,43 1,44 1,43 

N1–H2 1,00 0,99 1,05 1,00 1,00 1,05 

C8–C9 1,52 1,52 1,49 1,53 1,53 1,49 

C10(11)–N3 1,44 1,47 1,42 1,45 1,48 1,43 

�'*1, º 
C1=C2–H1 119 120 121 120 120 118 

C1=C2–C3 126 125 124 126 125 118 

C6–C7–C1 114 113 120 112 114 63 

C1–N1–C20(22) 120 123 124 118 116 108 

C1–C7=N2 127 126 122 128 128 150 

C7=N2–C8 119 120 122 123 125 118 

C8–C9–C10 109 109 108 111 111 112 

C7–C1–N1 119 122 126 118 118 110 

C1=N1–C20(22)–C19(21) 150 153 153 168 144 158 

C9–C8–N2=C7 152 156 156 171 161 146 

C11(12)–N3–C10(11)–C9(10) 62 83 85 169 155 158 

C17(18)–N4–C18(19)–C19(20) 154 165 178 172 161 146 

�%(*�"� �-$�)� ���+, ��7/!�*# 617 694,59 – 520,4 486,1 – 

@�$!�*� �� H2[TC–5,5] H2[TC–6,6] 
��$�!%"$       

�*��� � +)�, Å       

C1=C2 1,36 1,34 1,47 1,36 1,35 1,35 

C2–C3 1,43 1,46 1,35 1,43 1,44 1,44 

C2–H1 1,11 1,08 1,09 1,10 1,10 1,10 

C7=N2 1,29 1,32 1,37 1,29 1,29 1,29 

N2–C8 1,44 1,46 1,42 1,44 1,46 1,46 

�1–N1 1,41 1,43 1,43 1,40 1,44 1,44 

N1–H1 1,03 1,01 1,05 1,00 0,99 0,99 

C8–C9 1,53 1,54 1,50 1,53 1,53 1,53 

C12(13)–N3 1,44 1,47 1,43 1,46 1,49 1,49 

�'*1, º       

C1=C2–H1 120 119 116 120 119 118,91 

C1=C2–C3 126 126 123 126 125 125,46 

C6–C7–C1 112 114 64 120 114 114 

C1–N1–C24(26) 120 118 119 119 116 116 

C1–C7=N2 127 127 150 128 128 128 

C7=N2–C8 123 125 118 123 125 125 
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�$�&�*7%��% "�-*�,1
C8–C9–C10 114 113 114 113 112 112 

C7–C1–N1 116 116 120 115 116 117 

C1=N1–C24(26)–C23(25) 79 89 60 162 153 114 

C9–C8–N2=C7 127 135 92 168 173 166 

C13(14)–N3–C12(13)–C11(12) 79 89 60 162 153 114 

C19(20)–N4–C20(21)–C21(22) 127 135 92 168 173 166 

�%(*�"1 �-$�)� ���+, ��7/!�*# 459,3 430,1 – 397,7 390,3 – 

�����" ����+� ��,���+ ����"+���, ��� 
���������+ "�����'

���� ��'"# � �������� �
�����
�������, � ���) ������+ � �+

��
�*� �� ����(��' � ���
���
�+�� ����+�� ��' �"����+� �
 �-

������� ������. 7����+ ����"���, ��� ����+ ������+ '��'(��'

!����
��������, �
��� ���,��-����- ����������' �� �
 ��-

�����' ����� �������+�  
��� � ���������# ��� (���-*���'

!����-��' �,
�"�����').  

& "���������� �� ����� �������+�  
��� � ��� (���� ���

�����) �
�������� �"���� ��
�����+� � ���. ��' %�-3,3 �

%�-5,5 ��
�����+ � �+ C1=N1–C24(26)–C23(25) �����'��' � �����-

"�� 60 – 90º, �� �� ��� ��' %�-4,4 � %�-6,6 ��� �������'(� 150 – 

170º. 3�� ��)�� �,='����- 
�"�����# �����
�# � ��
���� ���-

����� � �������. 

�1 �&1: �
�����+ ����������' ��"������ 
�����+� ��-

�� ���������- ���,������ ��
���' �
�����
������� �, � ������-

���, � �������� ����� �������+�  
��� � ,�����# ��� �
���-

����� ���-*�� ��
�����+� � ���, ������� ���,��-�����

�
�����
�������, �.�. ���-*���' !����-��' �,
�"�����' ���
����-

��� (� 695 ��) �� 390 ��)). ������� ���,��-����� �,��������

�"����� �����
����# ���
�������, �
������'� � 
"��-���

�"����' ����)��' �������+� ���� �
� ��������-�� �
� �. 
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